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APRESENTACAO

Juntamente com o 40° aniversario, o IAPAR também comemora os 20 anos de seu
programa de iniciacao cientifica. Mantendo o compromisso de despertar e incentivar
talentos com vocacgdo para a pesquisa entre estudantes de graduagdo, mais de 700
bolsistas foram acolhidos em nossos laboratérios e campos experimentais nessas
duas décadas.

Com efeito, o aparato paranaense dedicado a geracao de conhecimento cientifico
voltado a agricultura era incipiente no inicio da década de 1970. Engenheiros-
agronomos e outros profissionais de Ciéncias Agrarias contavam no Estado unicamente
com a Escola de Agronomia e Veterinaria da Universidade Federal do Parana (UFPR) e,
fora, buscavam referéncias técnicas em reconhecidas instituicoes de Ensino Superior,
como o Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e a Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (ESALQ/USP), em S&o Paulo, as Universidades Federais de Vigcosa
e de Lavras, em Minas Gerais, a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Ha exatos 40 anos, em 29 de junho de 1972, era fundado o IAPAR. Uma vez
concluidas as etapas de instalagdo e contratacéo de pessoal, a institui¢do iniciou suas
atividades em 1974. Como primeira providéncia, os pesquisadores mergulharam em
um trabalho de compilagdo. Dois anos depois, era lancado um amplo inventario do
conhecimento entéo disponivel sobre agropecuaria no Estado: o Manual Agropecuario
para o Parana.

As publicacdes que se seguiram ja traziam informacdes originadas em estudos
préprios, para a realidade de solos e clima do Parana. Pouco tempo depois, em 1980,
ficou pronta a primeira cultivar desenvolvida na instituicdo - IAPAR 1 Mitacoré, de
trigo - que, comparada aos materiais a disposicdo dos produtores naquela época,
significou um grande avanco tecnolégico, notadamente nos aspectos de produtividade
e resisténcia a doencas.

Ja nesse inicio de atividades a instituicdo recebia estudantes de graduacéo
interessados em complementar a formagao académica, oriundos principalmente de
faculdades de agronomia do interior de Sdo Paulo e, também, da Escola de Agronomia
Luiz Meneghel, em Bandeirantes, instalada na mesma época do IAPAR.

A demanda por estagios de graduacao se intensificou durante a década de
1980, periodo em que se consolidaram cursos de Ciéncias Agrarias e areas afins em
varias universidades do Parand - como a Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Universidade Estadual de Maringa (UEM), Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), dentre varias outras.

Em 1992, 0 IAPAR formalizou parceria com o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) para oferecer bolsas de iniciacao cientifica e, depois,
de iniciacdo em desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo. Hoje, a instituicdo oferece
bolsas da Fundacdo Araucaria e também proprias.

Nesses 20 anos do programa de bolsas de iniciacao cientifica, a maior parte desses
700 bolsistas aceitou o chamado para fazer carreira no mundo da ciéncia, continuando
a se aperfeicoar em nivel de mestrado, doutorado e até pés-doutorado. Hoje, esses
profissionais trabalham e publicam em universidades e centros de pesquisa de todo o



Brasil e do exterior. Recentemente, varios deles obtiveram éxito em concurso publico
e retornaram ao IAPAR, desta vez na condigdo de pesquisadores.

Ao abracar a carreira cientifica, esses profissionais assumiram um desafio tao
grande quanto gratificante: construir a agricultura do futuro, auxiliando os produtores
do Parand e do Brasil na tarefa de oferecer alimentos acessiveis e saudaveis a
populacéo, assegurando a rentabilidade da propriedade e respeitando o ambiente.

Votos de sucesso e um futuro de grandes conquistas aos bolsistas que participam
do XX Seminario de Iniciacdo Cientifica e do Il Seminario de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovagéo.

Florindo Dalberto
Diretor-Presidente do IAPAR
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ANALISE DO DESEMPENHO TECNICO E ECONOMICO DE
UNIDADES FAMILIARES DE PRODUGCAO INSERIDAS NA
CADEIA PRODUTIVA DO LEITE NO ESTADO DO PARANA

Orientado: Luiz Fernando Silva de Jesus
Orientador: Dimas Soares Junior

Area de Socioeconomia
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR
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RESUMO

A producdo leiteira tem cumprido importante papel na geracdo de emprego e
renda da agropecuaria paranaense, particularmente em seu estrato de producédo
familiar, tornando oportuna a realizacdo de estudos que visem melhor compreender
o funcionamento dessa cadeia de produgdo. Assim, com a utilizagdo do enfoque de
estudos dos sistemas agroindustriais, o presente trabalho primeiramente delimita
o sistema agroindustrial do leite, evidenciando os elos que o constituem, para na
sequéncia caracterizar o segmento de producao primaria, discutindo aspectos como
a evolugao da producgdo e da produtividade nos planos internacional e brasileiro. O
estudo foca o panorama da producao e produtividade nas mesorregiées do Estado do
Parana, apresentando ao final a analise de custos em unidades produtivas selecionadas.

Palavras-chave: agricultura familiar; sistema agroindustrial do leite; custos de
producéo.
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FONTES E EPOCAS DE APLICACAO DE NITROGENIO
EM TRIGO CULTIVADO EM SISTEMA PLANTIO
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RESUMO

0 plantio direto alcancou, no Brasil, area de 25,5 milhdes de hectares. A adocdo dessa
tecnologia exigiu a revisao de recomendac6es indicadas para o plantio convencional,
dentre elas as indicacoes para uso de fertilizantes nitrogenados. A deposicao de palha
na superficie passa a interferir na dinamica do N no solo demandando estudos de
doses, épocas e modos do fertilizante nitrogenado. O objetivo do presente trabalho
foi avaliar a resposta da cultura do trigo e as alteracoes que ocorrem no solo pelo uso
de diferentes fontes e épocas de aplicacao de nitrogénio. O experimento foi instalado
no ano de 2002, com parcelas de 4,8 metros de largura e 6 metros de comprimento,
em delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticoes, em esquema fatorial
(2x3)+1, sendo duas fontes de adubo nitrogenado, ureia e sulfato de amonio, trés
épocas de aplicacdo dos fertilizantes, em pré-plantio, em cobertura e parcelado
(*2 pré-semeadura e % cobertura). Estes tratamentos foram comparados a uma
testemunha na qual nao houve aplicacao de nitrogénio. A avaliacdo do presente estudo
refere-se a safra de 2011. O trigo respondeu positivamente a aplicacdo de nitrogénio
quando a fonte de fornecimento do nutriente foi a ureia. A auséncia de resposta ao
sulfato de amonio decorreu da maior acidificacao do solo provocada por essa fonte do
nutriente e a lixiviagao de bases provocada pelo anion sulfato. A producéo de gréos de
trigo nao foi alterada pelas diferentes épocas de aplicacao do nitrogénio.

Palavras-chave: adubacao nitrogenada; acidificacao do solo; movimento de bases.
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VARIABILIDADE ESPACIAL DE PROPRIEDADES DE UM
LATOSSOLO PARA IMPLANTACAO DE UMA LAVOURA
CAFEEIRA ADENSADA MECANIZADA
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Orientador: Cezar Francisco Araujo Junior
Coorientador: Armando Androcioli Filho

Area de Solos
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RESUMO

A mecanizagdo esta entre as tecnologias mais utilizadas na reducédo dos custos de
producdo da lavoura cafeeira, sendo assim vital para aumentar a competitividade
da cafeicultura paranaense. Este estudo teve por objetivo avaliar a variabilidade
de propriedades quimicas e fisico-hidricas de um latossolo para implantar uma
lavoura cafeeira adensada adequada as operagbes mecanizadas. Amostras de solo
com estrutura deformada para caracterizagdo quimica do solo foram coletadas
nas profundidades 0, 10, 10-20, 20-40 e 40-60 cm com o auxilio de um trado tipo
sonda. Para caracterizagao fisico-hidrica do solo da area experimental, 113 amostras
indeformadas foram coletadas em uma malha ndo-regular (103,9 m Leste-Oeste x
100 m Norte-Sul) a disténcias variadas antes da implantacdo da lavoura cafeeira na
profundidade 0-10 cm. A correcéo do solo e a fertilizagio no sulco de plantio foram
feitas com base nos resultados das anélises quimicas do solo. O experimento foi
instalado na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR, em fevereiro de 2012.
0O solo da area de estudo foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico
(Lvdf), muito argiloso, relevo suave-ondulado com 3% de declividade. O delineamento
experimental utilizado para a instalacdo do experimento foi o de blocos casualizados,
em esquema de parcelas subsubdivididas. Nas parcelas, o espacamento entrelinhas
(2,0 m; 2,5 m e 3,0 m), nas subparcelas as cultivares de cafeeiros IPR 106, Catuai
IAC-99 (ramificacao normal) e Catuai Erecta IAPAR 88039 (ramificacdo ereta com angulo
entre os plagiotrépicos e ortotropico de 26°) e nas subsubparcelas seréo estabelecidos
0s manejos das plantas apds 48 meses de estabelecimento da lavoura cafeeira.
Pelos resultados obtidos, foram observadas pequenas variagées nos teores de argila
(770 a 830 g kg?), silte (120 a 190 g kg™?) e areia (20 a 110 g kg*) com valor médio de
790 g kg de argila; 140 g kg* de silte e 70 g kg* de areia. O valor do pH variou entre
3,6 a4,9em CaCl,, comvalor médio de 4,0. O teor de carbono organico total apresentou
pequena variabilidade espacial na camada superficial, mas reduziu abruptamente com
0 aumento da profundidade de 20,66 g/dm= na camada 0-10 cm para 11,99 g/dm-?
na camada de 40-60 cm. O conhecimento da variabilidade das propriedades do solo
permitira auxiliar no manejo localizado.

Palavras-chave: mecanizacao da cafeicultura; ramificacao dos cafeeiros; atributos
quimicos e fisicos.
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RESUMO

Em lavouras cafeeiras, o manejo de plantas invasoras e o trafego de maquinas em
condicoes inadequadas de umidade sao apontados como as principais causas de
degradacao fisica do solo. Assim, este estudo teve por objetivo avaliar propriedades
fisico-hidricas e mecanicas de um latossolo cultivado com cafeeiros, sob diferentes
manejos de plantas daninhas e plantas de cobertura em relagdo ao solo sob mata
nativa. O estudo foi conduzido na Estagdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR
sob um Latossolo Vermelho distroférrico tipico (Lvdf), muito argiloso, cultivado com
cafeeiros Mundo Novo, plantados no espacamento de 3,5 m entrelinhas por 2,0 m entre
plantas. O experimento foi instalado no ano de 2008, em delineamento experimental
de blocos casualizados, com sete manejos e quatro repeticées. Os manejos adotados
nas entrelinhas dos cafeeiros foram: a) capina manual; b) rocadora; c) herbicidas;
d) adubacéo verde (amendoim cavalo); e) adubacgéo verde (mucuna and); f) sem capina
no centro das entrelinhas; g) sem capina nas entrelinhas e na saia dos cafeeiros.
Amostras de solo com estrutura indeformadas foram coletadas nas entrelinhas
dos cafeeiros, a 1,75 m do caule e no solo sob mata nativa aleatoriamente, nas
profundidades 2-7, 12-17, 22-27 e 32-37 cm, totalizando 128 amostras [(7 manejos nas
entrelinhas dos cafeeiros + mata nativa) x 4 profundidades x 4 repeticoes]. Para isso,
utilizou-se um extrator mecanico, anéis volumétricos em inox de 5 cm de diametro
por 5 cm de altura e maletas. Ensaios de resisténcia mecanica do solo a penetracao do
cone (RP) foram realizados com o auxilio de um penetrdgrafo com haste de 620 mm,
diametro do cone de 12,83 mm e angulo do cone 30°, adjacente ao local de coleta
das amostras indeformadas. A curva de retencdo de agua pelo solo foi utilizada para
estabelecer relacdes entre a disponibilidade de agua as plantas e qualidade estrutural
do solo a partir do coeficiente angular no ponto de inflexao da curva de retencao de
agua pelo solo - indice “S”. Os resultados permitiram observar que o manejo com
adubacao verde mucuna ana proporcionou os menores valores de resisténcia mecanica
do solo a penetragdo. O indice de qualidade fisica “S” reduziu linearmente com o
aumento da densidade do solo nas quatro profundidades. Sob mata nativa, o indice S
foi de 0,069 (2-7 cm), 0,032 (12-17 cm), 0,040 (22-27 cm) e 0,035 (32-37 cm).

Palavras-chave: curva de retencdo de agua pelo solo; qualidade fisica do solo;
adubacdo verde.
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RESUMO

Durantes os ultimos anos os pesquisadores do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR)
desenvolveram 13 cultivares de Coffea arabica: o IAPAR 59 e os IPRs 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107 e 108. Sabe-se que cada uma delas possui caracteristicas
distintas em relacao ao clima, maturagao e cor do fruto e do broto, resisténcia a
ferrugem e a nematoides. Apesar do conhecimento detalhado das peculiaridades
das cultivares, nunca foi avaliada a questao nutricional de cada uma delas. Deste
modo, este trabalho tem como principal objetivo avaliar as condi¢des nutricionais
de cada cultivar, estabelecendo assim as taxas de absorcdo e de translocacdo dos
nutrientes das folhas do cafeeiro para os seus frutos, determinando, entdo, a época
mais adequada para que seja feita uma adubacdo na cultura. O processo de avaliacdo
consiste em coletas quinzenais, a partir do més de marco até julho, de amostras de
folhas e frutos de cada cultivar, que serdo levadas ao laboratério e secas em estufa a
65°C durante 48 horas. Apos esse procedimento, as amostras passam por um moinho
com peneira de um milimetro e sdo finalmente armazenadas em sacos plasticos e
identificadas. Posteriormente, serao determinadas as concentracdes de nitrogénio,
fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, zinco, boro, manganés e bromo de cada
amostra. Com os resultados serao feitas comparacoes entre as cultivares e se sabera
qual foi o comportamento dos nutrientes durante cada periodo analisado.

Palavras-chave: Coffea arabica; nutricdo; cultivares.
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RESUMO

Sistemas agroflorestais sdo praticas agronomicas de uso em base sustentada, em
que arvores e arbustos sao cultivados em associacdes com culturas agricolas e/ou
pastagens, e tém grande potencial para a protecao e melhoria da fertilidade do
solo e estabilidade dos sistemas de producdo em beneficio social e econémico. O
cafeeiro, segundo trabalhos de pesquisa conduzidos no Brasil e em outros paises, é
uma espécie adequada a formacgdo de sistemas agrossivilcuturais com seringueira.
Conforme resultados preliminares obtidos em experimentos conduzidos no IAPAR, ha
grande potencial de se estabelecer este sistema de café x seringueira nas regioes
produtoras do Parana. O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos na quimica de
solo do sistema de café consorciado com seringueira. O experimento esta localizado
na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina, onde a seringueira foi plantada no
primeiro semestre de 1999 e o café no primeiro semestre de 2000. Os tratamentos
estudados foram seringueira em plantio solteiro com espacamento de 8,0 m x 2,5 m
(T1); seringueira em filas duplas de 13 m x 4 m x 2,5 m com café (T2); seringueira em
filas duplas de 16,8 m x 4 m x 2,5 m, com café (T3); seringueira em filas duplas de
22,1 m x 4 m x 2,5 m, com café (T4); e café em plantio solteiro com espacamento
de 2,5 m x 1,0 m (T5). Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-10,
10-20 e 20-40 cm. Os terceiros pares de folhas dos ramos produtivos em altura média
das plantas de cada tratamento também foram coletados para analise. As analises de
solo demonstraram que o teor de P foi maior no T4 e menor no T1, o valor da CTC a
pH 7,0 foi maior no T4 e T1, a saturacéo de aluminio foi mais baixa no T1 e mais alta
no T3, ja o pH, soma de bases e saturagdo por bases foi praticamente o0 mesmo em
todos os tratamentos. E possivel melhorar os atributos de quimica de solo em sistemas
agroflorestal café x seringueira.

Palavras-chave: analise de solo; Hevea brasiliensis; Coffea arabica.
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RESUMO

O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) representa grande valor nutricional por
constituir uma das principais fontes de proteina, carboidratos e ferro da dieta humana,
tendo também importancia econdmica e social. Os rizébios associados ao feijoeiro,
pelo processo de fixacao bioldgica de nitrogénio, convertem o nitrogénio atmosférico
(N,) em compostos assimilaveis pelas plantas. Assim, o objetivo deste trabalho foi
caracterizar fisiologicamente e geneticamente um grupo de bactérias isoladas de
nddulos de feijoeiro. Foram utilizadas 26 estirpes provenientes de experimento em
campo no municipio de Ponta Grossa - Parand, sendo o feijdo a planta hospedeira.
Apds o isolamento, foram autenticadas e armazenadas em ampolas por liofilizacao
na Colecdo de Microrganismos do Laboratério de Microbiologia do Solo do IAPAR. As
estirpes foram passadas para placas de Petri contendo meio sélido ELMA, com adigao
do corante azul de bromotimol. Apos trés dias de crescimento a 28°C, as caracteristicas
predominantes foram: colénias com didametro superior a 2 mm, textura néo viscosa,
elevacéo convexa, superficie lisa, forma colonial circular, absorgao corante, produgio
de goma, bordos lisos, brilho e translicidas, todas as estirpes acidificaram o meio
de cultura e a maioria ndo produziu melanina. Com esses dados, foi construido um
dendrograma de dissimilaridade das estirpes pelo método Complete e coeficiente
Euclidiano. Formaram-se trés grupos: grupo | com 20 estirpes, grupo Il com 4 e grupo
Il com 2, considerando o coeficiente 1,5. Para os resultados de motilidade celular, as
estirpes IPR-Pv-634, -638, -647, -866 apresentaram valores médios entre 4,4 e 5,7 cm
de halo, diferindo-se estatisticamente das demais estirpes avaliadas. Todas as estirpes
apresentaram resultados negativos para producédo de sider6foros e solubilizacéo de
fosfato de calcio. Apds a extracao do DNA, foram realizadas reacdes de PCR, utilizando
o oligonucleotideo iniciador BOX-A1R. Com os dados genotipicos, foi construido um
dendrograma segundo o coeficiente de Jaccard e o algoritmo UPGMA. As estirpes
IPR-Pv-703 e -926 apresentaram 53% de similaridade, enquanto as demais foram
distribuidas em nove grupos com 90% de dissimilaridade. As estirpes demonstram alta
diversidade genotipica.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L.; BOX-A1R; fixacao bioldgica de nitrogénio.
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RESUMO

A fixacao bioldgica de nitrogénio na cultura do feijoeiro comum pode diminuir custos
de producdo, aumentar a rentabilidade do agronegdcio e mitigar passivos ambientais.
O objetivo deste trabalho foi avaliar cultivares de feijoeiro comum quanto a resposta
em massa e numero de nddulos radiculares com a inoculagédo de sementes com rizébio.
Empregou-se delineamento em blocos ao acaso, em esquema fatorial 10 x 3, com
quatro repeticoes, tendo como tratamentos 10 cultivares de feijoeiro comum (IPR
Gralha, IPR Uirapuru, IPR Tuiuit, BRS Esplendor, Rio Tibagi, IPR Tangara, IAPAR 81,
IPR Campos Gerais, BRS Pontal e Carioca) e 3 tratamentos com variacées em nutricao
nitrogenada para a cultura (adubacéo com P e K, adubagdo com N, P e K e adubacao
com P e K e inoculagdo das sementes com Rhizobium sp. SEMIA 4080). As adubacdes
com N, P e K, nos respectivos tratamentos, foram feitas conforme recomendacoes
para a cultura do feijoeiro no Estado do Parana. Foram estimadas a massa e 0 nimero
de nédulos radiculares em fungdo dos tratamentos, para posterior aplicacdo de analise
de variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade. Houve efeito da interacao cultivares
de feijoeiro x tratamentos em nutricdo nitrogenada para a quantidade de nédulos
radiculares (P < 0,05; CV% = 36%) e efeito isolado dos fatores para a massa de nddulos
radiculares (P < 0,01; CV% = 28%). A cultivar BRS Pontal, no tratamento somente com
P e K, apresentou 264% mais (P < 0,05) nédulos radiculares do que os cultivares IPR
Gralha, IPR Uirapuru, IPR Tuiuil, BRS Esplendor, Rio Tibagi e Carioca, ndo diferindo
(P < 0,05) de IPR Tangara, IAPAR 81e IPR Campos Gerais. No tratamento com NPK nao
houve diferencas entre as cultivares para esta variavel. No tratamento com P, K e
inoculacdo das sementes com rizébio, a cultivar IAPAR 81 apresentou 422% (P < 0,05)
menos nddulos que a cultivar Carioca, porém ambas ndo diferiram das demais. Para
massa de nddulos radiculares, houve diminui¢do de 59% (P < 0,05) do tratamento com
NPK em relacdo ao tratamento apenas com P e K, ndo havendo diferencas destes com
o tratamento com PK e inoculagdo com rizébio. A cultivar BRS Pontal apresentou 72%
mais massa de nodulos radiculares em relagdo a cultivar IPR Gralha (P < 0,05), nédo
havendo diferengas de ambos com as demais cultivares.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L.; adubacéo nitrogenada; Rhizobium sp.
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RESUMO

O objetivo com este trabalho foi avaliar a produtividade de grdos e de massa seca da
parte aérea de cultivares de feijoeiro em fungdo da nutricdo nitrogenada da cultura.
O experimento foi implantado sobre um Latossolo Vermelho, na Estacdo Experimental
do IAPAR em Ponta Grossa - PR, na safra 2011/2012, empregando-se delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 10 x 3, com quatro repeticdes. Para
os tratamentos, foram utilizadas 10 cultivares de feijoeiro comum (IPR Gralha,
IPR Uirapuru, IPR Tuiuiu, BRS Esplendor, Rio Tibagi, IPR Tangara, IAPAR 81, IPR Campos
Gerais, BRS Pontal e Carioca) e 3 tratamentos em nutri¢cdo nitrogenada para a cultura
(adubagdo com P e K, adubacdo com N, P e K e adubacé@o com P e K e inoculacdo das
sementes com Rhizobium sp. SEMIA 4080). As adubagées com N, P e K nos respectivos
tratamentos foram feitas conforme recomendacées para a cultura do feijoeiro no
Estado do Parana. Para as estimativas de produtividade da massa seca das partes
aéreas das plantas, estas foram coletadas quando as parcelas estavam nos estadios
R6-R7, ou seja, entre o pleno florescimento e a formacao das vagens, foram secas
em estufa com circulacdo forcada de ar a cerca de 65°C. Posteriormente, foram
colhidas 5,4 m? de cada unidade experimental para as estimativas dos rendimentos
de grédos, padronizados a 13% de umidade. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia pelo Teste F e ao teste Tukey a 5% de probabilidade. Nao houve
efeito da interacdo dos tratamentos para os rendimentos de massa seca da parte aérea
e de gréos de feijao. Os rendimentos de massa seca da parte aérea das cultivares
de feijoeiro comum ndo foram afetados isoladamente pelos tratamentos (média de
2368,36 kg ha; CV% = 3%). As produtividades de gréos das cultivares de feijoeiro ndo
foram afetadas pelos tratamentos em nutricédo nitrogenada, porém houve diferencas
(P < 0,05; CV% = 12%) entre as cultivares. Em ordem crescente de produtividade
de grdos, as cultivares de feijoeiro foram: Rio Tibagi (2.062C kg ha?); Carioca
(2.709C kg ha?); IPR Uirapuru (3.033B kg ha?); IAPAR 81 (3.062AB kg ha?); IPR
Tuiuitl (3.211AB kg ha); BRS Esplendor (3.267A kg ha'); BRS Pontal (3.329A kg ha);
IPR Campos Gerais (3.401A kg ha?); IPR Gralha (3.423A kg ha?') e IPR Tangara
(3.487A kg ha?).

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L.; nitrogénio; Rhizobium sp.
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RESUMO

A poluicdo advinda da disposicdo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios
é crescente, devido ao lixiviado (chorume) que é um liquido escuro formado no
processo da degradagdo de compostos bioldgicos. Para minimizar essa poluicédo, o
uso desses lixiviados em solos agricultaveis é uma opcédo que pode ainda contribuir
para a nutrigdo vegetal. Porém, estudos sobre efeito desses lixiviados na microbiota
do solo sd@o escassos. Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a contagem de
microrganismos fixadores de nitrogénio em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) em solo
com lixiviado de aterro sanitario. Para esse estudo, foram utilizadas amostras de um
experimento de campo conduzido na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticoes. Os
tratamentos com lixiviado produzido no aterro sanitério urbano foram: DO = controle;
D1 = 32,71; D2 = 65,42; D3 = 98,13; e, D4 = 130,83 m® ha' de chorume, em quatro
aplicacoes realizadas antes do plantio da aveia (Avena strigosa Schreb.) e antes da
instalacdo da cultura do milho (Zea mays L.). Um tratamento agrondmico foi instalado
durante o ciclo da cultura, fornecendo 120 kg ha* de N na forma de ureia. Para avaliar
a populagao de rizébio nodulante do feijoeiro, as amostras de solo foram coletadas,
na camada de 0-10 cm, no florescimento pleno do milho. A contagem do rizébio no
solo foi pela técnica de inoculagdo em plantas com estimativa pelo método do nimero
mais provavel (NMP). Sementes de feijao (IPR Tangard) foram desinfestadas com NaClO
a 6% e germinadas em papel. As plantulas de feijoeiro foram colocadas nos vasos,
previamente esterilizados, com solu¢do nutritiva completa menos N, e inoculadas
com as diluicdes de 10-4, 10-5 e 10-6 dos solos em solucao salina (0,85%). Como
tratamentos controle positivos foram inoculados trés estirpes de Rhizobium tropici
(SEMIA 4077=CIAT899, 4080=IPR-Pv81 e 4088=H12), recomendadas pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para produgdo de inoculantes do
feijoeiro. O experimento foi conduzido em cdmara de crescimento com temperatura
de 26/24°C (dia/noite) e luminosidade 14/10 h (dia/noite). Eficiéncia simbiotica
da populagado de rizobios foi avaliada em cada tratamento bem com a formacéo de
nddulos nas raizes das plantas inoculadas para estimativa do NMP.

Palavras-chave: niumero mais provavel (NMP); Phaseolus vulgaris; Rhizobium tropici.
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RESUMO

O amendoinzeiro (Arachis hipogaea L.) € uma leguminosa, com origem na América
do Sul, amplamente cultivada, ocupando a quarta posicdo no mercado internacional
das culturas oleaginosas. Essa cultura ndo responde a aplicagdo de fertilizantes
nitrogenados e a demanda de N pela planta pode ser suprida pela mineralizacdo
da matéria organica do solo e, principalmente, pela fixacdo bioldgica de nitrogénio
(FBN). Portanto, a inoculagdo com bactérias fixadoras de N, é uma pratica agricola
importante. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia simbidtica e
caracterizar morfo-fisiologicamente 13 estirpes de rizobios (IPR-Ah) isoladas de
nédulos de amendoinzeiro. A morfologia colonial foi avaliada em meio de cultura
com extrato de levedura, manitol e agar. A maioria das estirpes apresentou tamanho
superior a 2 mm, forma circular, textura ndo viscosa, absorcdo de corante do meio de
cultura, producdo de goma, elevacdo, bordos lisos, estrutura lisa e colénias opacas,
sendo que 84% apresentou crescimento em até trés dias. Foi observado que 61%
das estirpes acidificam o meio de cultura com azul de bromotimol e 84% produzem
melanina. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em vasos de “Leonard”
contendo areia e vermiculita (1/2 V/V) com solucdo nutritiva sem N e esterilizados.
As sementes de amendoim cultivar IAC Tatu foram desinfestadas e inoculadas com as
suspensoes das 13 estirpes (IPR-Ah) e da estirpe de Bradyrhizobium sp. (SEMIA-6144,
fornecida pela FEPAGRO) recomendada para producéo de inoculantes. Foram incluidos
dois tratamentos sem inoculagdo, sendo um com N-mineral. Os valores médios da
massa seca das plantas aos 35 dias apos emergéncia variaram de 1,23 a 2,20 g e de
12 a 60 mg N por planta. Quanto a fixacao bioldgica de N, 46% apresentaram potencial,
destacando se as estirpes IPR-Ah4644, 4646 isoladas de solo de floresta dos municipios
Diamante do Norte e Candido Abreu, respectivamente, e IPR-Ah 4829 isolada de Ponta
Grossa, de uma &rea cultivada com amendoim.

Palavras-chave: Arachis hipogaea; Bradyrhizobium; inoculantes.
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DETERMINACAO DA COMPOSICAO CELULAR
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RESUMO

As microalgas sdo microrganismos fotossintetizantes encontrados tanto em ambientes
aquaticos quanto terrestres. Além das suas funcdes ecologicas, o potencial
biotecnolégico destes organismos € amplo e inclui o sequestro de carbono atmosférico,
a ciclagem de nutrientes e o aproveitamento de sua biomassa para extracdo de
substancias com aplicagbes farmacologicas, nutricionais e ainda como alternativa
na geracdo de biocombustiveis. A composi¢cdo quimica das células varia de acordo
com as condicoes de cultivo utilizadas, o que pode se tornar um fator limitante para
as pesquisas. O objetivo deste trabalho foi quantificar as substancias presentes na
biomassa de microalgas cultivadas em camara de crescimento. Os estudos foram
realizados utilizando estirpes de microalgas pertencentes a Colegéo de Microrganismos
do Laboratério de Microbiologia do Solo do IAPAR. Para a avaliagdo da composigao
quimica das células, foram utilizadas seis estirpes de microalgas. As suspensdes
celulares das estirpes foram inoculadas em meio Bold’s Basal Medium (BBM) e mantidas
em camara de crescimento a 26 + 2°C e fotoperiodo de 12 h. Adicionalmente, foram
realizados testes utilizando diferentes metodologias de extracdo e determinagdo de
lipideo total de estirpes selecionadas. A quantificacao de proteinas totais foi realizada
segundo a metodologia descrita por Bradford e pela do N total e célculo do indice de
6,25 para transformar para proteina. Os teores dos pigmentos foram determinados
pela técnica de extragdo com acetona seguida de leitura em espectrofotdmetro em
diferentes comprimentos de onda. A composicdo das células de microalgas varia de
acordo com a estirpe avaliada e a quantidade de lipideo presente na célula pode
apresentar diferenca de acordo com a metodologia utilizada na sua determinagéo.

Palavras-chave: carotenoide total; clorofila-a; feofitina-a; lipideo total.
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DESENVOLVIMENTO DE METODO DE MICRODETERMINAGAO DE
LIPIDIOS DE MICROALGAS EM PEQUENA MASSA DE AMOSTRAS

Orientado: Maikow de Oliveira Ohara
Orientador: Mario Miyazawa
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RESUMO

O desenvolvimento de microalgas é funcao das concentracdes de nutrientes,
temperatura, luminosidade, pH, etc. Um dos parametros utilizados para monitorar
o desenvolvimento de microalgas é o teor de lipidios. O método mais utilizado na
determinacgdo é a extragdo com solvente organico por extrator Soxhlet; porém esta
técnica apresenta baixa taxa analitica e necessita de grande massa de amostra,
dificultando sua aplicacao em condicao laboratorial, onde as microalgas sao cultivadas
em pequenos volumes. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um método de
microdeterminacdo de lipidios de microalgas para monitorar cultivo em escala
laboratorial. Para avaliar o método, por¢coes da microalga Chlorella vulgaris foram
cultivadas em diferentes concentracgoes de residuo suino durante 6 semanas, visando
obter amostras com diferentes concentracdes de lipidios para futura comparagao com
a extragao via Soxhlet. O método consiste em pesar uma quantidade da massa seca de
microalgas (50 mg); adicionar uma determinada quantidade de solvente (cloroférmio/
metanol 1:2); ap6s certo tempo de extracéo, pipetar metade do volume adicionado
de solvente em um orificio de teflon; adicionar uma fita de papel TNT previamente
pesada nesse orificio; lavar novamente o orificio com 1 mL do solvente; evaporar o
solvente; secar em estufa a 45°C e pesar. Tomando 50 mg de massa seca de microalgas
em cada ensaio, foi realizado o estudo do tempo de extragdo (1, 4, 16 e 24 horas)
e volume de solvente (2, 4, 10 e 20 mL). Foi constatado que os maiores tempos de
extracdo forneceram resultados mais precisos e o tempo de 16 horas foi escolhido
por razoes operacionais. Quanto ao volume de solvente, 4 mL foi considerado o ideal,
pois minimizou o consumo de solvente sem comprometer a precisdo do método.
Ja utilizando as condicdes estabelecidas pelo estudo, foram realizadas aplicacoes
preliminares do método nas amostras cultivadas para comparacdo, em duplicatas.
Foram obtidos os valores 28,91% e 33,07% para a amostra A; 17,71% e 16,99% para
a amostra B; 13,78% e 18,72% para a amostra C; e 24,70% e 29,48% para a amostra
D; os quais estdo em uma faixa coerente com o que é encontrado na literatura para
a microalga Chlorella vulgaris. As principais caracteristicas técnicas do método de
microdeterminacéo de lipidios de microalgas sdo, portanto: baixo consumo de solvente
organico, baixo consumo de massa seca (50 mg/amostra), alta taxa analitica (mais de
50 amostras/dia) e baixo custo.

Palavras-chave: extragdo de lipidios; crescimento de microalgas; Chlorella vulgaris.
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EFEITO DE PLANTAS DE COBERTURA E DO PLANTIO DIRETO NA
MICORRIZACAO E NA NUTRICAO DA CULTURA POSTERIOR
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RESUMO

A alternancia no cultivo de diferentes espécies vegetais (rotacdo ou sucessdo de
culturas) é importante na manutencgdo do equilibrio bioldgico do solo, evitando-se
assim a selecdo de poucas espécies microbianas promovidas pelo monocultivo ou
cultivo sucessivo de plantas da mesma espécie. Sabe-se que a espécie de planta
cultivada influencia de maneira significativa a populacao dos fungos micorrizicos
arbusculares (FMA). A associacdo micorrizica tem papel chave na manutencédo do
funcionamento dos ecossistemas naturais e na sustentabilidade dos agrossistemas,
porque contribui na absor¢do de nutrientes e 4gua e no aumento da tolerancia a
estresses ambientais. Assim, o tipo de rotac@o/sucessdo de culturas pode aumentar
ou reduzir a populagdo micorrizica nativa e a infectividade natural do solo. O presente
trabalho tem por objetivo avaliar o efeito do cultivo de diferentes espécies de
plantas de cobertura de inverno sob plantio direto e convencional na micorrizacédo da
cultura posterior. O estudo foi realizado em um experimento de campo conduzido na
Estacdo Experimental do IAPAR ha 24 anos sob Latossolo Roxo, em Pato Branco - PR.
0 delineamento experimental foi em parcelas subdivididas em trés repeticoes. O
experimento foi composto do cultivo de milho no ver&o e diferentes coberturas de
inverno, Ervilhaca Peluda, Trigo, Aveia, Tremoco e Nabo Forrageiro, cultivadas sob
preparo do solo convencional (PC) ou direto (PD). Apés o cultivo da cultura de inverno,
foi realizada a coleta de amostras de solos e de tecido vegetal na cultura posterior
(milho) aos 15, 30 e 45 dias apds a germinacdo. As amostras de tecido das plantas
foram submetidas a anélises de teores de fosforo na parte aérea e micorrizacdo nas
raizes. Os resultados mostram que as diferentes espécies de plantas de coberturas
de inverno contribuiram de maneira diferenciada para a micorrizacdo e a nutrigdo
fosfatada na planta.

Palavras-chave: micorriza arbuscular; manejo do solo; nutricio fosfatada.




Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl 23
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RESUMO

Os diferentes sistemas de cultivo influenciam diretamente a populacao da fauna
edafica. Ela é considerada importante indicadora da qualidade bioldgica do solo,
como também do proprio funcionamento de um sistema de produgdo. O objetivo do
presente trabalho foi caracterizar qualitativa e quantitativamente as comunidades
de artropodes do solo e da serrapilheira de areas sob diferentes sistemas de manejo
(plantio direto, plantio convencional, cultivo minimo e mata em regeneracéo), nas
quatro estacdes do ano (inverno, primavera, verao e outono). Em cada estacao, para
anélise da mesofauna do solo, foram retiradas dez amostras de solo em cada manejo.
As amostras permaneceram sete dias em baterias extratoras de Berlese-Tulgren.
Posteriormente, os animais foram contados e identificados em nivel de ordem em
microscopios estereoscopios. Para a analise da serrapilheira, foram coletadas amostras
apenas nas areas de plantio direto e mata em regeneracdo, dezesseis em cada, sendo
que oito foram para andlise da mesofauna (funis de Berlese-Tulgren) e oito para analise
da macrofauna (triagem visual). Para o calculo da diversidade, foram utilizados indices
de Shannon-Wiener, Pielou, Berger Parker e Riqueza. Para comparar os sistemas de
manejo com relagdo as ordens encontradas em cada estacdo, foram utilizados os
indices de similaridade de Sorensen e Jaccard. As médias foram comparadas pelo
teste F a 5%. Os dados da coleta do outono ainda ndo foram avaliados. A distribuicéo
de artropodes edaficos muda sazonalmente. Os organismos mais abundantes da
mesofauna edafica, no solo e na serapilheira foram acaros e colémbolos. Entre os
sistemas de manejo do solo avaliados, o plantio direto apresentou maior diversidade
de Ordens, devido hd maior conservacdo do solo. Porém, a mata em regeneragao
possui maior diversidade de Ordens que os sistemas de producdo agricola, por conter
maior pluralidade de alimentos e nichos ecoldgicos.

Palavras-chave: fauna edafica; manejo do solo; microartropodes.
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Orientada: Bruna Silva Godoy
Orientador: Marcos Antonio Pavan

Area de Solos
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatoério do Programa de Iniciagcdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - Fundag¢do Araucaria
RESUMO

O interesse em estudos sobre os efeitos de metais pesados no meio ambiente
aumentou nos ultimos anos. Com o desenvolvimento na area de instrumentagao, tal
como Inductively Coupled Plasma (ICP), a capacidade de deteccao e quantificacao
destes metais aumentaram. Os solos podem ser contaminados pelo uso de defensivos
agricolas e também por lixos industriais, que produzem subprodutos com altas
concentracdes de Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn. Estes metais podem ser toxicos para plantas
e organismos vivos, exceto o Zn, que em baixas concentracbes € um nutriente. E
preciso estabelecer precaucdes sobre o destino dos residuos contendo este tipo de
contaminante. Para isso, € importante o conhecimento das interacdes entre metais e
plantas. A fracd@o inorgénica mineral da argila do solo e a matéria organica do solo séo
as principais fontes externas que podem imobilizar os metais, reduzindo a absorgdo
pelas plantas. Utiliza-se a complexagao organica para remover metais téxicos da fase
soltivel do solo. Este trabalho tem como objetivo avaliar a capacidade de complexagao
de compostos organicos naturais com metais, utilizando métodos potenciométricos
como o Eletrodo Seletivo de fons Cobre (E.S.I.Cu) e o uso do ICP, determinando
de forma direta e indireta a concentracdo e a taxa de complexacdo dos metais de
interesse no solo. Foi utilizado um Latossolo Roxo distroférrico de Londrina coletado a
profundidade de 0-20 cm. As amostras de solo foram passadas em peneira de 2 mm e
em seguida o solo foi reservado em sacos plasticos contendo 1 kg de solo seco em cada
recipiente. A umidade foi controlada em 40%. Estdo sendo avaliados os metais Cu?,
Cd*, Mn?, Ni?* e Zn* em concentracodes toxicas recomendadas pelo Centro Tecnolodgico
de Saneamento Basico de Sdo Paulo (CETESB), na presenca dos residuos vegetais de
aveia preta, mucuna, palha de trigo e palha de soja. Cada metal foi relacionado com
um residuo diferente. Armazenou-se o solo em uma casa de vegetacgao e os testes foram
realizados em triplicata, totalizando 72 recipientes. Como resultado, foi determinado
gue os residuos de soja formaram mais complexos com os metais cobre e niquel. O
extrato de mucuna foi mais eficiente na complexagao com os metais cadmio e zinco.
O cobre foi 0 metal que alcangou a maior porcentagem de complexagdo, chegando a
guase 100%. Cadmio e niquel tiveram uma melhor complexagdo se comparados com 0s
metais zinco e manganés.

Palavras-chave: metais de transicdo; complexacdo organica; ambiente.
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RESUMO

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) sdo microrganismos do solo que fazem
associacdo simbio6tica com as raizes da maioria de espécies de plantas. Essa associagao
micorrizica caracteriza-se pela presenca de hifas, arbisculos e vesiculas, colonizando
a regido do cortex das raizes das plantas hospedeiras e pela produgéo de hifas externas
as raizes que se estendem a varios centimetros, na rizosfera. Através do micélio
externo, as micorrizas conectam o solo, facilitando a aquisi¢cdo de 4gua e nutrientes
pelas plantas, possibilitando a absorcdo daqueles nutrientes de baixa mobilidade,
como o fésforo. Dessa forma o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do cultivo de
plantas sem micorriza e com micorrizas nos teores de glomalina e de polissacarideos
nos solos. O experimento foi realizado em casa de vegetacado na Estacéo Experimental
do IAPAR, em um latossolo argiloso e arenoso da regido de Londrina - PR. Foram
avaliados o efeito do cultivo de milho, milho + micorriza e um controle sem planta,
em solo natural e autoclavado, com trés repeticoes. Ao final do periodo de cultivo, as
amostras de solo foram submetidas as seguintes avaliacdes: comprimento do micélio
extrarradicular total (MET) e ativo (MEA), producéo da glomalina facilmente extraivel
(GFE) e total (GT) e avaliacéo do teor de polissacarideo no solo. Os resultados mostram
que o cultivo de plantas e a micorrizagao contribuiram de maneira significativa para
o comprimento do micélio externo (MEA e MET), dos teores de glomalina (GT e GFE)
e de polissacarideo, tanto no solo argiloso como no arenoso. Assim, conclui-se que
a cobertura vegetal e sua micorrizacdo sdo fundamentais para a manutengéo destes
componentes que contribuem para a qualidade do solo.

Palavras-chave: planta hospedeira; glomalina; polissacarideos.
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EFEITO DA ADICAO E DEJETOS LIQUIDOS DE SUINOS
E DO PREPARO DO SOLO NA BIOMASSA MICROBIANA
E NA ATIVIDADE ENZIMATICA
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adigdo de dejetos liquidos de suinos
(DLS) e do preparo do solo na atividade microbiana do solo. O estudo foi realizado em
um experimento de campo conduzido desde 1995 na Estac@o Experimental do IAPAR
em Palotina - PR, sob um Latossolo Roxo eutrdfico de textura argilosa. O delineamento
experimental é o de blocos casualizados em um esquema de parcelas subdivididas. As
parcelas foram compostas pelo sistema de preparo do solo para plantio convencional
(PC) e plantio direto (PD). Nas subparcelas foram utilizadas as seguintes doses de
dejetos liquidos de suinos: 0, 30, 60, 90 e 120 m3/ha/ano, sendo metade aplicada antes
da semeadura de verdo e outra metade antes da semeadura de inverno, nos sistemas
de rotacao de cultura milho no verao e trigo no inverno, em trés repeticoes. Apds a
colheita do milho, foram coletadas amostras de solo para as seguintes avaliacdes:
biomassa microbiana de carbono e de nitrogénio e atividade enzimatica (fosfatase
acida e arilsulfatase). Os resultados mostram que ocorreu diferenca na atividade das
enzimas arilsulfatase e fosfatase acida e na biomassa microbiana, devido ao tipo de
preparo de solo (PD e PC) e as diferentes doses de DLS aplicadas. A adi¢cdo de DLS
proporcionou aumento na atividade enzimatica (fosfatase acida e arilsulfatase) e na
biomassa microbiana de carbono e de nitrogénio.

Palavras-chave: plantio direto; residuos de suinos; atividade microbiana.
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RESUMO

A baixa eficiéncia de fertilizantes nitrogenados em condicoes tropicais tem sido
atribuida ao grande potencial de perdas, sendo a lixiviacao, a denitrificacdo e a
volatilizagdo de amdnia os mecanismos mais importantes. O objetivo deste trabalho
€ avaliar as quantidades de nitrato e amodnia na superficie do solo ap6s sucessivas
aplicacdes de dejetos animais. O estudo foi realizado em um Latossolo Vermelho
eutroférrico, em sistema de plantio direto e rotacdes de culturas no verao (soja/milho)
e no inverno (aveia/trigo). O delineamento experimental é de blocos casualizados com
quatro repeticées em parcelas de 50 m? (10 m x 5 m). Para cada ensaio sdo aplicadas
doses de dejeto liquido de suino (DLS) e cama de aviario (CA) antes do plantio da safra
de verao e inverno. A distribuicao do DLS e CA foi calculada de acordo com a exigéncia
da cultura em nitrogénio ou fosforo. No periodo avaliado foi plantado milho (2A550HX)
e as doses utilizadas foram: T1 - 0%; T2 - 100% DLS (equivalente a 150 kg N ha' - 125
m? hal); T3 - 200% DLS (300 kg N ha - 250 m?® hal); T4 - 100% CA (150 kg N ha? -
4.800 kg hat); T5 - 200% CA (300 kg N ha - 9.600 kg ha?). Para avaliacdo do nitrato
e amodnia, foram coletadas amostras de 0-10 cm de solo em cada tratamento, sendo
que as coletas foram realizadas no 15° e no 62° dia apds a aplicacédo dos dejetos. Com
os resultados obtidos, foi possivel fazer uma relagdo entre a concentracédo de nitrato
e a concentracdo de amonia presentes nas amostras de solo, sendo que a dose de
300 kg N ha contido no DLS apresentou as maiores concentracdes de nitrato nas duas
coletas; nos tratamentos que utilizaram o DLS (T2 e T3), a concentracado de ion nitrato
foi superior ao de ion amoénio; nos tratamentos que utilizaram a cama de aviario (T4
e T5), as concentracdes de ion nitrato e amonio se assemelham a testemunha (T1).

Palavras-chave: residuos; adubagédo organica; lixiviagao.
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O intuito desta pesquisa no método analitico indireto para determinagdo de S-organico
(So) é que em todos os laboratdrios brasileiros existe apenas a determinagéo do S-total
(St) (organico + inorganico) em tecido vegetal pela digestdo nitro-perclérica. Para
uma alimentagdo humana saudavel, é necessario que a forma So seja a Unica fragdo
presente nos alimentos funcionais. Os principais compostos organicos nos alimentos
sao aminoacidos sulfurados: cisteina e metionina. A alimentacao deficiente em
aminodcidos sulfurados pode ser considerada um fator limitante na sintese proteica.
Foram utilizadas solucdes puras de metionina e amostras de graos de feijao, soja e
milho como organismos teste para analises. A extracdo do S-inorgéanico (Si) foi feita com
solucéo de HCI 1mol/L* (processo sem digestéo), e a do St com solugdo HNO,+HCIO,.
O método utilizado para determinagao foi o espectrofotométrico, através da reagao
de enxofre com cristais de BaCl,. A concentracdo de So foi estimada pela equagdo
So = St - Si. O método proposto recuperou 100% do So da metionina. A concentragao
de So nos grédos alimenticios variou de 1,51 g.kg* a 5,02 g.kg?, sendo as maiores nos
graos de soja e as menores nos graos de milho. O método tem se mostrado eficaz para
a determinacdo de So em alimentos.

Palavras-chave: enxofre; aminoacidos sulfurados; espectrofotometria.
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RESUMO

Dentre os fatores primordiais para a germinacdo de sementes no campo estdo
a umidade, a temperatura e a aeragcdo do solo, e esses fatores sdo diretamente
influenciados pelo estado de compactacao do solo ao redor da semente. O objetivo
deste experimento foi avaliar a influéncia da pressao sobre a fileira de semeadura, e
da umidade e cobertura do solo sobre a germinagéo de sementes de milho em sistema
plantio direto. O experimento foi conduzido sobre dois tipos de cobertura, sem e com
palha da cultura instalada anteriormente, no caso, aveia (0,4 kg m?) com trés niveis
de umidade do solo (27%, 30% e 32%) e quatro cargas de compactacao sobre a fileira de
semeadura (9,35, 15,3, 24,6 e 30,0 kgf), em area experimental do IAPAR em Londrina -
PR, sobre plantio direto. Somente a umidade do solo interferiu na variavel resisténcia
do solo a penetragcdo na semeadura de milho. Além disso, houve redugdo do nimero
médio de dias para germinagdo das sementes de milho quando em solo mais Umido.

Palavras-chave: compactacdo; emergéncia; umidade do solo.




30 Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCl

PRECIPITACOES PLUVIAIS EXTREMAS NO PARANA

Orientado: Glauco Marighella Ferreira da Silva
Orientador: Paulo Henrique Caramori

Area de Ecofisiologia
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatorio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

As atividades humanas estdo intimamente ligadas ao clima da regido onde se habita.
No Parana, Estado em que boa parte da economia esta baseada na agricultura, a
previsdo do tempo e o entendimento da dindmica climatica sdo essenciais para a maior
produtividade e a diminuicdo dos prejuizos causados por adversidades climaticas.
Nessa perspectiva, o estudo dos eventos pluviais extremos através das séries histéricas
do IAPAR e do SIMEPAR vem a contribuir com o planejamento, tanto urbano quanto
rural, visando a minimizagéo dos danos causados por grandes chuvas em todo o Estado.
Este estudo tem o objetivo de estimar, a partir de determinados tempos de retorno
(2, 5, 10, 20 e 30 anos), as maximas pluviométricas para precipitacdes com periodos
de duracgédo de 1 a 6 dias, contribuindo, por exemplo, para o calculo de seguranca de
estruturas. Através dos mapas, constata-se que os maiores eventos pluviais extremos
espacializam-se no S e SW do Estado, zonas de entrada da mPa e no litoral, devido
a barreira topografica criada pela Serra do Mar. Apesar das maiores precipitacoes
estarem localizadas nessas regioes, os dados tratam de precipitacoes extremas, em
gue mesmo as menores podem causar grandes prejuizos, além disso a ocupacgédo do
espaco deve ser pensada de forma a considerar a adversidade do meio, buscando
solucdes para a realidade local.

Palavras-chave: precipitacéo extrema; distribui¢do de Gumbel; chuvas no Parana.
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RESUMO

A alfafa (Medicago sativa L.) apresenta elevado valor nutritivo, boa produtividade e
aceitabilidade pelos animais. O interesse no seu cultivo esta relacionado principalmente
as suas qualidades nutritivas excepcionais, sendo rica em proteinas, calcio, fosforo e
vitaminas A, B1, B2, C, E e K, produzindo forragem tenra e muito palatavel. Por ser
uma planta rica em minerais, a alfafa exige boas condicoes de fertilidade do solo,
tanto em relacéo ao pH quanto na disponibilidade de nutrientes. Dentre os problemas
que mais interferem na adaptacao da alfafa as condicdes brasileiras, o solo é o mais
limitante, pois a cultura exige pH entre 6,0 e 7,5, sendo necessario corrigir a sua
acidez, o que pode ser feito utilizando-se o calcario como elemento de correcéo da
acidez e neutralizagdo do aluminio trocavel. Este trabalho busca estudar as doses de
calcério e as formas de incorporagdo para alfafa cultivada em latossolo vermelho. O
experimento sera conduzido na Estacdo Experimental do IAPAR em Pato Branco - PR.
A cultivar utilizada sera a Crioula, avaliando-se cinco doses de calcario (0, 2, 4, 6 e
8 t ha') e trés formas de aplicacao (superficial, aracao+gradagem e subsolagem),
resultando em 15 tratamentos por bloco. O delineamento experimental serd o de blocos
ao acaso com quatro repeticoes em parcelas subdivididas. As formas de aplicacao
caracterizam as parcelas e as doses de calcario as subparcelas. As avaliacoes realizadas
serdao a altura das plantas, producao de matéria seca, maxima eficiéncia técnica e
atributos quimicos do solo acompanhados em profundidade. Espera-se determinar qual
a saturacgao de bases do solo que assegurara o melhor desenvolvimento da cultura da
alfafa, de acordo com o0 modo de aplicagdo de calcério utilizado. Além disso, espera-
se que a aplicacao de calcario de forma superficial resulte em similaridade aquelas
parcelas em que o calcario foi incorporado, podendo desta forma a recomendacéo
técnica eliminar a necessidade de revolvimento de solo.

Palavras-chave: Medicago sativa L.; doses de calcario; incorporacéo.
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RESUMO

Na Regiao do Norte do Parana as sucessoes das culturas de soja-milho sao vistas como
um modelo de baixa sustentabilidade, por isso o IAPAR vem desenvolvendo estudos
para avaliar alternativas de plantio de milho safrinha em consércio com a braquiaria
ou ndo em diversos arranjos, como alternativa para aumentar a biomassa e permitir
maior cobertura de solo por um maior periodo de tempo, podendo contribuir para
o plantio direto, produtividade da soja e produtividade de milho em diferentes
arranjos. O experimento esta sendo conduzido na Estagdo Experimental do IAPAR em
Londrina - PR. Serdo avaliados a produgéo do milho, a altura de planta, numero de
plantas, nimero de espigas, indice de espigas, peso de 1.000 sementes e matéria
seca de cobertura. Nas avaliacdes foram testados sete tratamentos: T 1 = 1 linha de
milho : 1 linha de braquiéria - plantio simultéaneo, T 2 = 1 linha de milho : 2 linhas de
braquiaria - plantio defasado, T 3 = 1 linha de milho + braquiaria na linha (simultaneo
e misturado no adubo 2linha br. Pl def, T 4 = 1 linha de milho + braquiaria na linha
(simultéaneo e misturado no adubo), T 5 = milho e braquiaria em plantio sequencial
com duas semeadoras, T 6 = milho solteiro e T 7 = braquiaria solteira, os tratamentos
que forem consorciados com a braquiaria serao submetidos a aplicagdes de herbicida
na subparcela de 12 m por 6 m para diminuir a competicdo da braquidria com o
milho. Espera-se que o solo esteja em boas condicdes para o plantio da soja, pois a
cobertura que esteve sobre o solo além de protegé-lo, oferece maior ciclagem dos
nutrientes por causa do acumulo de matéria organica. A produtividade de soja sera
observada em cima dos tratamentos utilizados no milho safrinha com braquiaria ou
ndo, ou seja, ela sera alocada nas mesmas parcelas. Sera observada para producéo de
soja, a quantidade de matéria seca de cobertura, altura de planta, numero de planta
e peso de 1.000 sementes.

Palavras-chave: cobertura de solo; milho com braquiaria; soja.
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RESUMO

A pressdo de plantas daninhas pode ser reduzida por métodos culturais, como a
formacéo de palha por cultivos em consorcios. A combinagdo de algumas espécies pode
favorecer mutuamente seus desenvolvimentos, devido ao melhor aproveitamento da
luz solar, diminuicéo do risco de perdas das culturas devido ao clima, o que resultara
em maior formacgdo de biomassa para a cobertura do solo. O plantio direto propicia
ao cultivo alvo a criacdo de um ambiente favoravel as condigoes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo. Com o objetivo de aproximar a rentabilidade da soja sem capina
ao da soja capinada, utilizando palha de consércios de plantas, este estudo foi
planejado para conducdo na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR, no
inverno de 2011, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com tratamentos
em parcelas subdivididas, em 5 repeticoes. Os tratamentos de parcela foram quatro
espécies em fatorial 24. Os quatro fatores sdo as espécies aveia, centeio, linho e
tremoco, e os dois niveis sdao a auséncia e presenca da espécie. Os tratamentos de
subpacerla na cultura da soja foram com e sem capina. A maior producdo de matéria
seca dos cultivos de inverno ocorreu com o consércio de aveia, linho e tremocgo, com
5,49 Mg ha, sendo este significativamente superior ao pousio e aos tratamentos aveia
solteira; aveia e linho; linho e tremogo. Sabe-se que a aveia possui uma elevada
producgéo de matéria seca, caracteristica que nédo foi expressa neste experimento. 1sso
deve-se provavelmente ao cultivo de varios anos sem aporte de nitrogénio, além do
disponibilizado pelos residuos culturais da soja. Os demais tratamentos nao diferiram
estatisticamente, porém os quatro maiores resultados de matéria seca continham
tremoco, indicando a importancia desta espécie no resultado. Os efeitos do residuo
de matéria seca das culturas de inverno sobre as plantas daninhas ainda estdo sendo
analisados.

Palavras-chave: controle cultural; cobertura do solo; agricultura orgéanica.
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RESUMO

A correta identificacdo taxondmica de plantas daninhas é fator fundamental para seu
manejo de forma adequada, procedimento que se torna especialmente dificil com a
utilizacdo de chaves dicotémicas de identificacao, tradicionalmente utilizadas. Uma
das formas para facilitar esse processo é a utilizacdo de programas computacionais
gue auxiliam nesse procedimento por meio de disponibilidade ao usuario de diferentes
caracteristicas das plantas. Apesar de ser bastante comum a utilizagdo de recursos
de informética para facilitar acesso as imagens que auxiliam em procedimentos de
identificacdo taxond0mica, especificamente na area agricola, esse recurso ainda é
pouco explorado. O presente trabalho tem por objetivo auxiliar no desenvolvimento
da chave de identificacdo interativa de espécies de plantas daninhas ocorrentes
em areas agricolas do Estado do Parana. Diferentemente de uma chave dicotdmica
tradicional, chaves interativas oferecem maior flexibilidade na trajetéria a ser
percorrida durante o processo de identificacdao. Esse tipo de chave surgiu como um
grande avanco na disponibilidade de dados taxonémicos e vem proporcionando a
recuperagdo do reconhecimento da importancia da organiza¢édo da informagéo para
estudos de biodiversidade. O trabalho vem sendo desenvolvido no IAPAR, a partir da
lista de espécies de plantas daninhas invasoras de pastagens no Estado do Parana
previamente levantadas e publicadas pela instituicdo. Na primeira etapa, foi realizada
a limpeza, recuperacgéo e digitalizacdo de todas as exsicatas armazenadas no local,
assim como, registro de imagens das sementes relacionadas ao material herborizado.
Este material servird de base para caracterizacéo das espécies na construcdo da chave
de identificacao interativa.

Palavras-chave: plantas daninhas; chaves de identificacao interativa; areas de pastagem.
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RESUMO

Agricultores da regido lindeira ao Lago Itaipu, em conversdo para o sistema de
producao organico, encontravam dificuldades no controle das plantas espontaneas
sem o uso de herbicidas. Em projeto financiado pela Itaipu Binacional, testou-se a
inclusdo do sistema de plantio direto (SPD) no sistema de produgdo organico para
reduzir a densidade de plantas daninhas, integrando métodos mecanicos e culturais
de controle. Para atingir esses objetivos, foram instaladas unidades de teste e
validacdo (UTVs). Em uma propriedade agricola, em Santa Helena - PR, de 2004/2005
a 2007/2008, foram instaladas trés UTVs. A Testemunha (UTV.T) foi conduzida com
preparo convencional do solo e com sequéncia de culturas estabelecida pelo proprio
agricultor: aveia-branca/soja, em 2004/2005; aveia-preta/soja, em 2005/2006;
aveia-branca/soja, em 2006/2007; e milho safrinha/soja, em 2007/2008. A UTV.1
teve a sequéncia: aveia-preta/soja, em 2004/2005; aveia-preta/milho com mucuna-
and nas entrelinhas, em 2005/2006; aveia-preta/soja, em 2006/2007; e feijdo/
aveia-branca/soja, em 2007/2008. Na UTV.2, a sequéncia foi: aveia-preta/soja, em
200472005 e 2005/2006; feijdo/aveia-branca/soja, em 2006/2007; e milho adensado/
tremocgo-branco com ervilha-forrageira/milho branco, em 2007/2008. Foi avaliada a
densidade de plantas daninhas na cultura de verdo (milho ou soja), em novembro de
cada ano, utilizando um quadro de 0,25 m x 0,25 m. Foram feitas 10 amostragens
por UTV. A média foi expressa em plantas/m2. Os valores obtidos em 2004/2005 na
UTV.T foram: 171 plantas/m2, e nas UTVs 1 e 2: 108 plantas/m2; em 2005/2006: UTV.T:
33 plantas/m2; UTV.1: 30 plantas/m2 e UTV.2: 59 plantas/m2, em 2006/2007: UTV.T:
27 plantas/m2, UTV.1: 29 plantas/m2 e UTV.2: 27 plantas/m2 e em 2007/2008: UTV.T:
34 plantas/m2, UTV.1: 8 plantas/m2 e UTV.2: 80 plantas/m2. Em 2007/2008 houve
interferéncia na UTV.1 (SPD) com uma gradagem e a reducao do total de plantas para
8 plantas/m?. Embora ao longo dos anos os resultados do SPD (UTV.1 e 2) tenham sido
semelhantes aos do convencional (UTV.T) ha que se computar os custos com as capinas
no convencional, sendo possivel comprovar a vantagem do SPD sobre o convencional.

Palavras-chave: agricultura organica; manejo integrado; sucesséo de culturas.
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RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de substratos organicos, produzidos
a partir da compostagem de plantas de cobertura, para a produgdo de mudas de
hortaligas. Os substratos foram compostos pela mistura de uma leguminosa (Crotalaria
juncea <T1>, Mucuna aterrima <T2> ou Cajanus cajan <T3>) com uma graminea
(Sorghum bicolor) na proporgéo de 2:1; e comparados ao substrato comercial feito
de casca de pinus, sem <T4> e com a adicdo de adubo de liberagdo lenta (15-9-12)
<T5>. As hortalicas foram Brassica oleracea var. italico (brocolis) e Lactuca sativa var.
morris (alface crespa), semeadas em bandejas (128 células). As variaveis avaliadas
foram: germinagdo, altura da parte aérea, nimero de folhas, comprimento de raiz,
massa fresca e seca da parte aérea e das raizes e tempo necessario para a formacéo
das mudas. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 24 repeticoes.
A avaliagdo foi feita quando as mudas atingiram o ponto ideal de transplantio para o
campo (4 folhas definitivas). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05%). Para a alface, a maior porcentagem
de germinagdo foi para as mudas produzidas em T4, com 91,7%, com 0 menor tempo
necessario para a formacéo das mudas, que foi de 28 dias. Para os demais substratos,
a germinacdo variou de 33,3% a 58,3% e ndo diferiram entre si; jA o tempo para
a formacgdo das mudas variou de 34 dias para T5 a 52 dias para T3. A massa seca
da parte aérea foi maior para as mudas produzidas em T4, quando comparadas as
produzidas em T1. Para as demais variaveis ndo houve diferenca entre os tratamentos.
Para o brocolis, as maiores porcentagens de germinacédo foram para T4 e T5, com
97,9% e 89,6%, e o tempo necessario para a formagao das mudas foi de 20 e 41 dias,
respectivamente. Para os demais tratamentos, a germinacéo variou de 31,3% a 37,5%
e o tempo para a formacéo das mudas variou de 55 a 61 dias. Para as demais variaveis
nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. Os substratos obtidos a partir
da compostagem de plantas de cobertura nao foram eficientes para a producao de
mudas de alface e brécolis, o que pode estar relacionado a maior granulometria das
particulas. Para estes substratos houve o deslocamento de algumas sementes para o
fundo das células, retardando ou inviabilizando a germinagéo.

Palavras-chave: agricultura organica; alface; brocolis.
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RESUMO

A avaliagdo das caracteristicas dos componentes de qualidade da bebida, que sédo
atribuidas pela composi¢do quimica e atributos sensoriais dos gendétipos de café
durante o processo de selecdo, € uma etapa de fundamental importancia para o
programa de melhoramento genético. O objetivo deste trabalho foi determinar os
principais componentes fisico-quimicos dos graos verdes e atributos sensoriais das
bebidas em gendtipos de café cultivados (IPR 97, IPR 98, IPR 99, IPR 100, IPR 102,
IPR 103, IPR 104, IPR 105, IPR 106, IPR 107, IPR 108, IAPAR 59, Catuai e Bourbon) nos
experimentos Mandaguari na Cooperativa Agricola de Mandaguari (COCARI), na safra de
2011. Os frutos foram colhidos maduros, secos em caixas teladas e beneficiados. Foram
determinadas umidade, fendis totais, proteinas, lipidios, acglcares totais e redutores,
acidos clorogénicos e densidade no café verde. No café torrado, foram avaliadas a
coloragdo, perda de peso durante a torra e densidade; na bebida analisou-se o pH. A
equipe de 12 provadores descreveu a bebida utilizando a técnica sensorial do Perfil
Livre. Observaram-se variabilidade nos compostos e nas caracteristicas avaliadas. Na
Analise de Componentes Principais, o componente 1 (CP1), formado pela cafeina,
perda de peso durante a torra e pH da bebida, e o CP2, formado pela densidade
do grado torrado, fendis totais e acUcares redutores retiveram 50,71% da variancia
total da amostras. Os gendtipos IPR 97, IAPAR 59, IPR 106 e Icatu apresentaram altos
valores de cafeina, baixa acidez e maior perda de peso que os demais genotipos.
Gendtipos como Catuali, IPR 97, IAPAR 59, IPR 102, IPR 106 e Icatu destacaram-se dos
demais em funcado dos teores de fendis totais, densidade de grdo torrado, aglcares
redutores e luminosidade. Para descrever as amostras das cultivares de café foram
empregados 41 diferentes atributos distribuidos nas principais categorias de atributos.
Os provadores empregaram entre 9 e 17 atributos para avaliar as amostras, e na
média foram utilizados 12 atributos. Os principais atributos responsaveis por esta
separacao horizontal dos genotipos foram cor e transparéncia de bebida, aroma café,
doce, verde, sabor acido, sabor doce e textura encorpada. Na separacdo vertical, 0s
atributos de maior contribuicio foram sabor adstringente e amargo. A variabilidade de
composicdo e atributos sensoriais entre os gendtipos analisada através da analise de
componentes principais e Perfil Livre formou grupos de acordo com suas caracteristicas
fisico-quimicas e permitiu selecionar gendtipos de diferentes qualidades da bebida.

Palavras-chave: Coffea arabica; cultivares; composicao quimica; Perfil Livre.
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RESUMO

O mel é um produto naturalmente doce e ndo fermentado produzido por abelhas, é
muito apreciado por seu sabor caracteristico e por sua coloracao clara. Variagoes na
cor, aroma, sabor, e na sua composicdo fisico-quimica sdo decorrentes da sua origem
botanica, processamento e armazenamento. A associacdo das caracteristicas do mel
ao seu local de producao (origem geografica) permite aumentar o valor agregado,
diferenciando-o dos demais e preservando a sua identidade. O presente trabalho
apresentou como objetivo estabelecer a relagcdo entre as caracteristicas fisico-
quimicas e a coloracdo do mel produzido em Ortigueira - PR no ano de 2011 de floradas
de assa-peixe (9), capichingui (13) e silvestre (6). Foram realizadas analises de acidez
livre, lactOnica e total, umidade, aguUcares totais, redutores e sacarose, atividade
diastésica, hidroximetil furfural (HMF), condutividade elétrica, determinacdo de cor,
prolina, lund e reacéo de lugol. Os componentes fisico-quimicos apresentaram grande
variabilidade de acordo com sua origem botanica. A condutividade elétrica apresentou
correlacao significativa com a absorbancia 635 e com os componentes cromaticos (a*
e b*). Os resultados da absorbancia em 635 nn indicaram que os méis de Ortigueira
podem ser classificados como méis de coloracao clara, pois na maioria das amostras
(71%) observou-se coloracao menos intensa que ambar claro. Os méis das floradas de
assa-peixe e capichingui apresentaram luminosidade (L*) média de 46,69 e com a*
negativo (-0,29) indicando coloracao clara. Os méis silvestres com L* de 40,93 com a*
positivo (3,07) sdo de coloracédo escura. Como visto, a coloragdo do mel foi resultado
de sua origem botanica e, como cada regido apresenta uma flora tipica, pode-se
associar as caracteristicas do mel ao seu local de produgao.

Palavras-chave: Appis melliferas; cor; luminosidade; composigéo fisico-quimica.
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RESUMO

O uso do melhoramento genético de plantas tem sido visto como uma estratégia para
aumentar o teor de micronutrientes de alguns alimentos e também para diminuir
substancias inibidoras a biodisponibilidade destes elementos. O processo chamado
de biofortificacdo é o aumento do valor nutricional de alimentos por meio de
melhoramento genético, no qual se busca a incorporacdo e a disponibilizacdo de
micronutrientes, nesse caso Fe, Zn e Se, em geno6tipos de trigo. O trigo (T. aestivum L.)
€ uma cultura apropriada e adequada para essa finalidade, devido a gama de produtos
gue podem ser produzidos com sua farinha e disponibilizados aos consumidores. Das
avaliacbes realizadas até o momento com cultivares, linhagens e linhas avancadas, a
concentracdo de Fe variou de 7,36 a 118,70 mg.kg* e de 11,72 a 99,83 mg.kg* para
0 Zn. Genotipos que apresentaram altas concentracoes de Fe e Zn simultaneamente
foram: IPR 85, IPR 110, IPR 144, LD 072212, LD 082108 e LD 091204. Destaques para
concentracdo de Fe foram: LD 092107, T 071018, T 071027, T 071049, T 071051, T
071052, T 071091, T 071125, T 071127, T 082001, T 082005 e T 082111. Os melhores
para concentracdo de Zn foram: IPR 128, IPR 130, T 071030, T 071072 e T 071090.
A avaliacao para verificar a concentracao de Se sera realizada em parceria com a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Em 2012, 140 amostras de cereais
de inverno, incluindo o trigo, triticale (Triticosecale) e aveia granifera (Avena sativa
L.) estdo sendo preparados para uma nova avaliacdo da concentragéo de Fe e Zn, no
Laboratoério de Solos do IAPAR. Nesta avaliacdo, linhagens e linhas avangadas oriundas
de cruzamentos das cultivares destaque nas avalia¢des iniciais serao incluidas.

Palavras-chave: trigo; T. aestivum L.; micronutrientes; biofortificacao.
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RESUMO

A protecdo de cultivares exerce papel fundamental para assegurar o reconhecimento
da propriedade intelectual de novas variedades vegetais obtidas nos programas
de melhoramento genético. No Brasil, € de responsabilidade do Servico Nacional
de Protecdo de Plantas (SNPC), 6rgdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), a divulgacdo dos descritores minimos requeridos para
efetuacdo dos pedidos de protegdo. A descricdo é embasada em experimentos de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE), nos quais é feito o levantamento
de caracteristicas morfologicas e agrondmicas. O presente estudo tem por objetivo a
caracterizagdo de linhagens de aveia, trigo e triticale desenvolvidas pelo Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR). O experimento é conduzido sob condi¢cées de campo na
Estacdo Experimental do IAPAR, constituido por 20 tratamentos com trés repeticoes,
de modo que cada parcela possua seis linhas de 5,0 m de comprimento e espacgadas
em 0,17 m. No ano de 2011, foram avaliadas trés cultivares (IPR 130, IPR 144 e IPR
CATUARATM) e 10 linhagens (LD 101205, LD 101108, LD 111101, LD 111202, LD 111203,
LD 111204, LD 111205, LD 112206, LD 112207, LD 112208) de trigo (Triticum aestivum
L.); uma cultivar (IPR 111) e duas linhagens (TPOLO 3-8 e TPOLO 0608) de triticale
(xTriticolecale); e duas cultivares (URS TAURA e IPR AFRODITE) e quatro linhagens
(AL 0933 e AL 0953) de aveia granifera (Avena sativa L.). No presente estudo, em
2012 estdo submetidas a caracterizagdo onze gendtipos de trigo (IPR CATUARA TM,
LD 101103, LD 101205, LD 101108, LD 111203, LD 112207, LD 112208, LD 121203, LD
122207, LD 112110 e LD 122213), quatro gendtipos de triticale (IPR 111, TPOLO 0608,
TPOLO 3-8 e TCLD 0901) e quatro gendtipos de aveia (IPR AFRODITE, AL 0924, AL 0925
e AL 0959). Em ambos os anos, a semeadura foi realizada no dia 20 de abril. Através
do estudo comparativo entre 0s gendtipos evidenciou-se a viabilidade da protecgdo
das cultivares, uma vez que as mesmas se distinguem em caracteristicas importantes.

Palavras-chave: DHE; protec&o de cultivares; cereais de inverno.
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar e caracterizar um conjunto de 209
acessos do Banco Ativo de Germoplasma do IAPAR (BAG-IAPAR) e 16 testemunhas em
delineamento de latice quadrado (15 x 15) em relacdo a 16 variaveis morfologicas
e agrondmicas. Foram realizadas analises de variancia, agrupamento de médias,
anélise de correlagao linear simples e analise de diversidade genética com posterior
agrupamento pelos métodos UPGMA e Tocher. Foi constatado que a média de eficiéncia
do latice foi 1,23% com 1C5%:[99,38 ~ 103,07%], representando pouca eficiéncia em
relacdo ao delineamento de blocos ao acaso. As dezesseis variaveis apresentaram
significancia pelo teste F, indicando que pelo menos um genétipo difere dos demais
para cada variavel. Pela analise de diversidade genética e agrupamentos por UPGMA
e Tocher foram obtidos seis grupos em ambos, sendo que em ambos 0s genotipos
IAPAR 54 (triticale) e o conjunto dos genoétipos PLV, PLB e CHP permaneceram em
grupos isolados pelas duas metodologias, indicando alta eficiéncia nos agrupamentos.
Pelas duas metodologias houve a formagdo de um grupo maior com 209 genétipos,
com poucas diferencas nos acessos incluidos nos dois agrupamentos. Este fato ndo
representa diretamente uma base genética estreita do Banco Ativo de Germoplasma
de Trigo do IAPAR (BAGT-IAPAR), uma vez que mais de 78% da variacdo esta contida,
na realidade, nas variaveis agrondmicas: dias para maturacéo (MAT), peso de 1.000
grdos (1000G), comprimento de espigas (CE), altura de plantas (AP) e nimero de
gréos por espiga (GR_P_ESP). Tomando-se como base o agrupamento de médias por
Scott-Knott para essas varidveis, foi constatada a formacédo de 13 grupos para MAT,
oito grupos para GR_P_ESP e 1000G e 5 grupos para AP e ESP_TAM, refletindo ampla
diversidade dentro de cada variavel e no conjunto dessas variaveis. Pelas anélises de
correlacao foram constatados altos valores positivos e significativos entre ESP x MAT e
GR_P_ESP com DC e 1000G. Correlacoes médias, positivas e significativas entre ESP_
TAM x 1000G. Dessa forma, o direcionamento de cruzamentos e avanco de populacoes
segregantes, para incremento de produtividade, entre genotipos deste conjunto deve
ser no sentido da obtencdo de plantas com maiores valores para peso de mil graos,
tamanho de espiga e peso de grdos por espiga. Pode-se inferir que o conjunto de
acessos avaliados apresenta alta variabilidade genética para as variaveis agrondmicas.

Palavras-chave: Triticum aestivum; conservagéo ex-situ; variabilidade genética.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de similaridade genética entre 225 acessos
do Banco Ativo de Germoplasma de Trigo do IAPAR (BAG-Trigo) de modo a promover
o direcionamento de cruzamentos entre parentais mais divergentes geneticamente
para caracteres quantitativos. Dados de doze varidveis foram obtidos durante a
safra 2012 e realizadas analises de variancia, agrupamento de médias, andlises de
correlacdo linear simples e diversidade genética. As doze varidveis apresentaram
significancia pelo teste F, indicando haver variabilidade para o conjunto de genétipos
avaliados. Pela andlise de diversidade genética e agrupamentos por UPGMA e Tocher
foram obtidos quatro grupos, sendo que em ambos o gendtipo IAPAR 54 (triticale)
permaneceu em um grupo isolado. Para os demais grupos, houve diferencas na
alocacao de gendtipos, sendo que o método UPGMA mostrou-se mais eficiente quando
considerados os backgrounds genéticos dos gendtipos agrupados. O maior grupo, com
207 gendtipos, ndo representa diretamente um base genética estreita, mas sim que
as maiores diferencas estdo contidas em um menor nimero de variaveis (dias para
maturacdo-MAT; rendimento de grdos-REND; nimero de grdos por espigueta-NESGT;
massa de mil graos-1000G) que apresentam 82,91% da variacdo total. Analisando o
teste de Scott-Knott para essas variaveis, foi constatada a formacgao de 13 grupos para
MAT, 6 grupos para REND, 5 grupos para NESGT e 8 grupos para 1000G, refletindo ampla
diversidade dentro das variaveis e no conjunto das variaveis analisadas. Correlagdes
médias, positivas e significativas entre peso de graos por espiga (GRPESP) x REND e
1000G x REND, e altas correlagdes entre GRPESP x NESGT e GRPESP x 1000G indicam
que para a obtencéo de cultivares de alto rendimento de gréos, 0s cruzamentos e
o0 avanco de populacdes segregantes deve ser no sentido de genotipos com maiores
pesos de 1000G e grdos por espigas associados a espigas com elevado numero de
espiguetas. Pode-se inferir que o conjunto de acessos avaliados apresenta ampla
base genética para as variaveis agrondmicas avaliadas. O agrupamento por UPGMA
foi eficiente quando utilizadas somente variaveis quantitativas para discriminacao de
gendtipos. A selecao de gendtipos para cruzamentos e avanco de geracoes segregantes
€ promissora tanto por selecéo direta sobre produtividade quanto por selecdo indireta
em variaveis secundarias associadas a produtividade.

Palavras-chave: Triticum aestivum; métodos de agrupamento; similaridade genética.
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RESUMO

O trigo € o Unico cereal cuja farinha apresenta uma caracteristica muito importante na
propriedade de panificacdo e, por esse motivo, tem sido objeto de inUmeras pesquisas
em programas de melhoramento genético visando a qualidade industrial. O presente
estudo tem como objetivo identificar a qualidade das proteinas presentes no trigo.
Foram analisados 19 genotipos de trigo por meio do processo de eletroforese em géis
do tipo SDS-PAGE, com a finalidade de analisar as subunidades gluteninas de alto peso
molecular e identificar a sua correlacao com a qualidade de panificacao. As amostras
analisadas apresentaram 42% de Trigo Pao (W 220-300) e 58% de Trigo Melhorador
(W > 300), a classificacdo comercial do trigo foi feita de acordo com o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). A analise verificou que no genoma 1A ha
predominancia da subunidade 2* (57,89%); no genoma 1B, o par de subunidades 17+18
esteve presente em maior quantidade (36,84%); e no genoma 1D houve a prevaléncia
das subunidades 5+10 (84,21%). Através do teste de correlacdo de Pearson entre o
escore de cada locus do Glu-Al, Glu-B1 e Glu-D1, o indice de glutenina e a forga do
gliten (W) observou-se que o escore total correlacionou-se positivamente, ao nivel
de 1% de significancia, com os escores dos loci 1B e 1D, pois o indice de glutenina é
dependente do escore individual de cada locus. Além disso, também foi verificado
que a forga de gluten correlacionou-se positivamente com o escore do genoma 1B,
ao nivel de 1% de significancia. A partir da identificacdo e diferenciacao entre as
subunidades de gluteninas de alto peso molecular, espera-se selecionar cultivares de
trigo com qualidade industrial desejavel, sendo que este prévio conhecimento reduz o
tempo para a obtencao de novas cultivares com alta forca de gluten quando esses sao
utilizados em novos cruzamentos de trigo.

Palavras-chave: Triticum aestivum; glutenina; eletroforese em SDS-PAGE.
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A transformacdo genética de plantas € uma ferramenta de grande importancia, pois
permite a incorporacdo de novas caracteristicas agrondmicas e também é utilizada
para estudo da funcdo de novos genes e promotores. Recentemente, o promotor do
gene LTP1 (proteina de transferéncia de lipidios) foi clonado e caracterizado a partir
da espécie Coffea racemosa (CrLTP1). Esse promotor foi fusionado ao gene GUS e
utilizado na construcéo de vetores de transformacgdo genética de plantas para testar
o local de expressédo. Devido a complexidade do trabalho que o cafeeiro demanda
na transformacgdo genética (a regeneracédo dos transformados pode levar de dois a
quatro anos) uma das estratégias para a analise inicial da atividade do promotor
€ a insercdo desta construgdo em plantas-modelo. Neste trabalho, utilizamos o
tomateiro como planta-modelo para avaliar a especificidade local e temporal do
promotor CrLTP1. O tomateiro (Solanum lycopersicum) apresenta alta capacidade
de regeneracdo in vitro, compatibilidade com sistemas de transformacdo genética
via Agrobacterium tumefasciens e um ciclo de vida curto (60-90 dias). A construgdo
CrLTP1:GUS foi introduzida em tomateiros e cinco eventos independentes (TO) foram
obtidos. As sementes dos frutos TO foram semeadas em vasos contendo uma mistura
de 1:1 substrato e vermiculita para obtencgdo da geragdo T1 em casa de vegetacéo.
Os vasos foram irrigados com uma solugéo nutritiva de Hoagland uma vez por semana.
A extracao do DNA gendmico foi realizada a partir de folhas de plantas com 3 meses.
Apés checagem da integridade do DNA por eletroforese, foi realizada a reacdo em
cadeia da polimerase (PCR), para confirmacao dos eventos transformados, utilizando
os iniciadores 35S Reverse e LTP GW2 IN. Os eventos foram numerados de 1 a 5 e
foram compostas por 5, 3, 5, 7 e 5 plantas das quais 3, 2, 2, 7 e 4, respectivamente
apresentaram o fragmento do transgene. A andlise histoquimica do gene GUS foi
realizada em frutos dos cinco eventos. A expressdo foi detectada nas sementes e na
polpa, apresentando niveis diferentes de expressdo do gene dependendo do evento
analisado.

Palavras-chave: promotor de gene; expressao génica; café.
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RESUMO

O Brasil é 0 maior produtor e o segundo maior consumidor e café do mundo, e o Parana
€ um dos principais Estados produtores. A cafeicultura gera a economia brasileira
dividendos diretos com exportacdes e empregos, e indiretos com arrecadacao de
impostos. O nitrogénio (N) é o nutriente mais requerido pelo cafeeiro e é adquirido
principalmente pelas raizes. As formas de N mais abundantes em solos agricolas sdo o
nitrato e o amonio, enquanto a ureia é a principal forma de N utilizada na adubacéo
do cafeeiro. Embora as condicées de manejo do cafeeiro sejam relativamente
bem estabelecidas, nada se conhece sobre as bases moleculares de absorcdo e
assimilacdo de N. Com isso, este trabalho tem por objetivo avaliar o crescimento
e a atividade transcricional de cafeeiro em resposta a diferentes fontes de N. Para
avaliacao do crescimento sob influéncia de diferentes formas de N, faz-se necessario
o estabelecimento de plantas em condicdes estéreis, eliminando-se a interferéncia de
microrganismos na dinamica e possivel degradacéo das formas de N. Com isso, o sistema
de crescimento encontra-se estabelecido em condices axénicas de crescimento in
vitro, com plantas obtidas por embriogénese zigotica. Embrides de Coffea arabica cv.
IAPAR 59 foram isolados de graos em desenvolvimento de plantas crescidas no campo.
Os embrides permanecerao durante cinco meses em meio de cultura completo, para
a obtencao de plantas de tamanho homogéneo. Apos este periodo as plantas serao
crescidas e transferidas para meio modificado, onde serao diferenciadas as formas de
nitrogénio aplicadas, com 3 diferentes tratamentos de fontes de N e duas condicoes
controle. Até o momento, foram extraidos 320 embrides zigoticos de C. arabica cv.
IAPAR 59 dos quais 83 foram descartados devido a contaminag¢éo por microrganismos.
Os embrides permaneceram durante dois meses em meio completo, apresentando
desenvolvimento normal com emissdo da radicula e inicio de desenvolvimento da
parte aérea. Futuras analises dependerao do desenvolvimento dos embrides. As folhas
e raizes das plantas provenientes destes tratamentos serdo utilizadas para analise
transcricional de genes candidatos ao transporte de nitrogénio em cada um dos
tratamentos supracitados, para identificacao de fatores moleculares envolvidos na
assimilacdo de N, que podem trazer subsidios importantes para préaticas de adubac&o.

Palavras-chave: nitrogénio; Coffea arabica cv. IAPAR 59; embrido.
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RESUMO

O café é uma das commodities agricolas mais importantes no mundo e é responsavel
por quase metade da exportacdo de produtos tropicais, além de representar uma
importante fonte de renda para muitos paises tropicais em desenvolvimento. A
assimilacao de nitrogénio (N) e o transporte de agua e compostos nitrogenados para
os frutos sao processos fisiologicos muito importantes, que influenciam diretamente
no processo de desenvolvimento do grdo e, consequentemente, em seu tamanho
final e na qualidade da bebida. Dentre as proteinas responsaveis pelo transporte
de agua e componentes nitrogenados encontram-se as aquaporinas, que sdo uma
superfamilia de proteinas principais de membrana celular, divididas em cinco
subfamilias de acordo com sua localizagdo. J& foi observado em outras espécies
vegetais que o padréo transcricional de alguns genes relacionados ao transporte de
agua e compostos nitrogenados, bem como a assimilagdo de N, apresentam fases bem
definidas ao longo do desenvolvimento dos frutos; entretanto, a base molecular desse
transporte no cafeeiro é desconhecida. Com isso, o objetivo deste trabalho foi realizar
a caracterizacdo computacional de genes codificantes de aquaporinas em Coffea
arabica (CA) e C. canephora (CC), com énfase nas que apresentam maior padrao de
expressdo em frutos e participam do transporte de compostos nitrogenados, bem
como o estabelecimento de bases para estudos moleculares de assimilagdo de N em
frutos. Sequéncias de duas subfamilias de aquaporinas (TIP e PIP) ja caracterizadas em
espécies modelo foram utilizadas para fazer uma busca por seus ortélogos no Projeto
Genoma Café. Foram analisadas 17 sequéncias-consenso de aquaporinas, dez em C.
arabica e sete em C. canephora. Por meio de analises filogenéticas, localizacao celular
e avaliagdo de expressdo in silico verificaram-se as relacoes evolutivas das sequéncias
de café com as de outras espécies e o alto indice de expressao dessas sequéncias em
diversos 6rgaos do cafeeiro. Em paralelo, foram coletados frutos de trés variedades
de cafeeiro ardbica em seis diferentes fases do desenvolvimento, dos quais foram
avaliados peso fresco e desenvolvimento de tecidos. Este material servird de base
para futuros estudos moleculares validando aspectos de assimilagdo de N e transporte
de agua em frutos de cafeeiro.

Palavras-chave: assimilacao de nitrogénio; aquaporinas; glutamina sintase.
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RESUMO

O cafeeiro dispoe de uma larga base de dados de transcriptoma, cujo uso ja trouxe
alguns resultados promissores na caracterizagdo de genes de interesse biotecnoldgico.
Porém, o potencial da andlise a que esses dados foram submetidos € incipiente.
Em particular, para pesquisas moleculares ao longo do desenvolvimento de frutos e
folhas, pouco foi explorado com direcionamento para aplicacbes biotecnologicas. O
desenvolvimento de programas e bancos de dados para a bioinformatica pode ajudar
nesta tarefa, ndo s6 de andlise dos dados disponiveis, mas também na geracdo de
novos conhecimentos. A implementacéo de uma ferramenta pode, inclusive, servir de
base para a organizacdo e a comparacao de dados com outras culturas que ja dispoem
de informacdes de sequenciamento de DNA, como citros e cana-de-aglcar, e garantir
a lideranca brasileira em programas de melhoramento destas culturas. O presente
projeto apresenta o resultado do desenvolvimento de um sistema de bioinformética
tomando como ponto de partida os dados de ESTs em Coffea arabica e Coffea
canephora disponiveis em bancos de dados publicos. Nosso papel foi explorar esta
analise de transcriptoma, tendo como foco os estagios de desenvolvimento de frutos
em Coffea canephora. Com base nesses dados, implementamos scripts em linguagem
Java e banco de dados postgreSQL, que possibilitaram o uso do algoritmo BLAST para
avaliacao de genes em larga escala e a filtragem destes dados, restando-se assim
apenas sequéncias de interesse com expressdo em uma determinada condicdo, que
servirao de base para a identificacdo de genes com interesse biotecnologico. Como
produto final foi desenvolvido um sistema web que possibilita ao usuario consultar
toda essa analise feita e também alinhar suas sequéncias de interesse contra os
dados de sequéncias de Coffea canephora, dados especificos de seus frutos (em cinco
estagios de desenvolvimento 18, 22, 30, 42 e 46 semanas) e sequéncias de Coffea
arabica. O sistema ainda permite aplicacao de diversos filtros para diferentes analises
de interesse do usuério e também download dos dados consultados.

Palavras-chave: bioinformatica; sistema web; Coffea EST.
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RESUMO

A base genética das cultivares comerciais de C. arabica é bastante limitada e a
diversidade molecular observada entre elas é baixa, o que limita as possibilidades do
melhoramento. Com isso, recursos genéticos oriundos da Etidpia, centro de origem de
C. arabica constituem uma grande fonte de alelos para o melhoramento genético. A
colecdo da Etiopia do IAPAR foi implantada em 1976 com 138 acessos e seis cultivares
testemunhas em 5 repeticoes de 2 plantas por acesso/cultivar (1.440 plantas).
Atualmente restam na colegdo original 132 acessos/cultivares, em um total de 700
plantas. Esses acessos foram ainda pouco caracterizados, tanto fenotipicamente
como molecularmente. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar caracteres
fenotipicos relativos a acessos da Etidpia de C. arabica, na busca de caracteristicas
de interesse para o melhoramento genético. Os materiais existentes no IAPAR
foram multiplicados por autofecundacdo e polinizagdo aberta entre 2008 e 2010, e
foram estabelecidas seis areas experimentais entre 2009 e 2011 para replicacdo e
uniformizagéo da colecé@o. Foram avaliados nesses campos em implantacgado os seguintes
parametros: altura, diametro de caule, nimero de ramos, avaliacdes visuais de danos
por frio ou seca, vigor e ocorréncia de floradas. Os resultados apontam a diversidade
fenotipica da colegdo da Etiopia. Em um dos ensaios, 28 dos 51 acessos avaliados néo
foram favorecidos pela irrigacdo. A mortalidade nao foi superior sem irrigacoes para
esses acessos, enquanto a cultivar IAPAR 59, utilizada como testemunha, teve 7% mais
mortalidade sem irrigacdo do que irrigada. A fenotipagem de todas essas plantas,
combinada com a genotipagem molecular, deve contribuir para a identificacao de
regioes do genoma ligadas a caracteres quantitativos; os resultados poderao servir de
base para acelerar os programas de melhoramento genético voltados a producéo de
cultivares mais bem adaptadas as condicoes edafoclimaticas paranaenses.

Palavras-chave: Coffea arabica; diversidade; seca.
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RESUMO

O Brasil ocupa a posi¢ao de maior produtor de café do mundo. Essa lideranga mundial
é resultado, em parte, dos esforcos desenvolvidos pela pesquisa brasileira para
colocar a disposi¢do dos agricultores, cultivares com alta capacidade produtiva. O
melhoramento tradicional do cafeeiro tem mostrado resultados expressivos em
relacdo ao aumento da produtividade e tolerancia a estresses bidticos e abioticos.
Entretanto, a base genética das cultivares comerciais de Coffea arabica é bastante
limitada. Nas Américas, as cultivares de C. arabica cultivadas derivam basicamente
de duas variedades boténicas (Typica e Bourbon), e a diversidade molecular observada
entre elas é baixa, o que pode futuramente limitar as possibilidades do melhoramento.
Uma diversidade molecular maior é observada no centro primario de diversidade de
C. arabica, os altiplanos do Sudoeste da Etiépia. Esses recursos genéticos constituem
uma grande fonte de alelos para 0 melhoramento genético, mas foram ainda pouco
caracterizados. Nesse contexto, esfor¢cos devem ser desenvolvidos para analisar
a estrutura desses recursos, tanto ao nivel fenotipico quanto ao molecular, para
fornecer os subsidios para a identificacao de ferramentas moleculares relevantes para
os programas de melhoramento. O IAPAR possui uma colecédo de 132 acessos originarios
da Etidpia, reunidos em cerca de 700 plantas adultas. O objetivo do presente trabalho
foi avaliar parametros de qualidade de fruto e de plasticidade da tolerancia a seca
nos recursos genéticos provenientes da Etiopia mantidos no IAPAR. Foram coletadas
amostras de 150 g (peso do fruto seco com casca) para avaliacdo de tamanho, peso
sem casca, peso de 100 grdos e separagdo por peneira, bem como a triagem para
analisar as caracteristicas quimicas dessas amostras. Foram também realizados
ensaios de restri¢ao hidrica com mudas de, ao todo, 126 acessos e cultivares, divididos
em 37 ensaios para calculo de perda de biomassa. Este trabalho fornecera subsidios
para realizar estudos de associagdo em C. arabica que permitirdo, em curto ou médio
prazo, a identificacao de ferramentas moleculares para os programas de melhoramento
dessa espécie. A utilizacdo de técnicas de biotecnologia associadas ao melhoramento
permitem um ganho genético mais rapido e, por consequéncia, uma resposta mais
rapida dos programas de melhoramento as exigéncias de mercado.

Palavras-chave: seca; acessos selvagens; cafeeiro.
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RESUMO

O Brasil destaca-se como maior produtor de cana-de-agicar do mundo, e o Parana
€ responsavel por praticamente toda a producdo do Sul do pais. A cana ganhou
grande importancia internacional devido a um de seus produtos, o etanol, que é o
principal candidato a substituir os combustiveis fésseis. Uma caracteristica altamente
desejavel na produgdo é a capacidade de brotagdo e rapido crescimento em fases
iniciais de desenvolvimento. Este fenomeno é altamente influenciado por estresses
bidticos e abioticos. A variedade RB855156 de cana-de-agUcar, embora amplamente
utilizada na Regido Centro-Sul do Brasil, é colocada como referéncia de baixo indice
de brotamento no melhoramento cléssico. Recentes trabalhos demonstraram que, em
cana, a aplicacdo exdgena de prolina pode aumentar o indice de brotagdo e acelerar
o crescimento inicial. Baseado nisso, o presente trabalho tem por objetivo avaliar
comparativamente o brotamento e o crescimento inicial da cana-de-agUcar, variedade
RB855156, em eventos transgénicos com acumulo estresse-induzido de prolina e
material nao-transgénico. Dois eventos transgénicos e um nao-transgénico foram
separados em gemas de diferentes porcoes de matrizes de 12 meses de idade, que
foram analisadas quanto ao brotamento e andlise de crescimento num periodo de
28 dias, em intervalos de 3 dias. Os eventos transgénicos apresentaram brotamento
e desenvolvimento inicial mais acelerado para alguns periodos que plantas néo-
transformadas. O evento transgénico T7 foi o que apresentou maior brotamento
e crescimento quando comparado ao material ndo-transformado. Estas plantas
apresentam duas copias do transgene P5CS em seu genoma. O evento transgénico
T4, que possui apenas uma copia do transgene, apresentou indice de emergéncia e
crescimento inferior a T7. Os resultados apresentam grande potencial de aplicabilidade
em estratégias biotecnoldgicas de melhoramento de cana-de-aglcar e abrem a
perspectiva de mitigacdo sobre quais mecanismos favorecem o desenvolvimento
fisioldgico inicial da cana-de-aclcar e sua relacdo com a concentracao de prolina.

Palavras-chave: germinacdao de cana-de-aclcar; plantas transgénicas; acimulo de
prolina.
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RESUMO

O cancro citrico, causado pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv. citri € uma
doenca com distribuigdo mundial que tem impacto econdmico severo sobre a indUstria
de citros. Ataca citros em geral e esta presente no Brasil desde 1957. A bactéria
penetra nos tecidos de ramos, folhas e frutos pelas aberturas naturais (estdbmatos)
ou por ferimentos causados por espinhos, material de colheita, transito de veiculos,
maquinas e implementos ou pelo minador dos citros (Phyllocnistis citrella). Os
sintomas constituem-se em lesdes circulares, corticosas, salientes, de coloracao
amarronzada e aspecto eruptivo, ocorrendo em folhas, ramos e frutos. O controle
do cancro citrico baseia-se principalmente em medidas de exclusdo e ha medidas
regulamentarias de manejo no Parana e erradicacdo de plantas e pomares em
outros Estados. Nenhuma variedade ou espécie de uso comercial para a produgdo
de citricos € completamente resistente a doenca, porém ha uma ordem crescente
de suscetibilidade. O desenvolvimento de variedades resistentes € uma forma mais
econdmica e eficiente de controlar doencas de plantas. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o desenvolvimento da doenca em laranjas doces. As plantas avaliadas
foram transformadas via estirpe EHA-105 de Agrobacterium tumefaciens com o gene
da sarcotoxina (stx IA). Foram utilizadas 36 plantas divididas em trés repeticdes, com
dois tratamentos principais, um inoculado e outro ndo inoculado. A inoculagéo foi feita
com Xanthomonas axonopodis pv. citri em solucao salina com 10*5 cfu/mL utilizando
seringa e pincel com a solugdo em suspensdo com areia grossa. Para o tratamento
ndo inoculado foi usada solucdo salina (NaCl 0,85%), também utilizando seringa e
pincel. As avaliacdes foram feitas aos 0, 4, 12 e 20 dias ap6s a inoculacao, mediante a
contagem de pustulas. No tratamento n&o inoculado ndo houve presenca de pustulas.
No tratamento inoculado, houve pustulas em todas as plantas. Amostras dessas plantas
foram coletadas e serdo usadas em estudos futuros de avaliacdo de expressao génica
e resposta molecular visando a criacao de novas estratégias de resisténcia utilizando
engenharia genética.
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RESUMO

O Brasil é um dos maiores produtores de citros do mundo, sendo S&o Paulo o Estado
com maior producdo no pais e o Parana o quinto. Essa produgdo, porém, pode ser
prejudicada por condicdes climaticas desfavoraveis e doencas que afetam as
plantas. Uma das formas de tentar contornar este e outros problemas é a utilizacdo
do melhoramento genético com ferramentas moleculares, como a transformagéo
genética. Este procedimento é mais complexo e potencialmente eficiente, podendo
ser realizado para a insercao de uma caracteristica especifica como, por exemplo, a
resisténcia a doencas e a condicées ambientais desfavoraveis, e ainda para melhorar a
qualidade dos frutos produzidos. As transformacdes genéticas de citros sao realizadas,
principalmente, com a utilizagdo da Agrobacterium tumefaciens, uma bactéria que
induz a formacao de tumor no tecido da planta pela transferéncia do plasmidio Ti
(tumor-inducing). A transformagdo genética é baseada neste processo de infecgéo,
sendo o plasmidio Ti substituido pelo gene de interesse e naturalmente inserido na
planta hospedeira. Este trabalho utilizou essa técnica molecular e teve como objetivo
a obtencdo de plantas resistentes a doencas bacterianas através da inser¢do do
gene aiiA, que induz a producdo de AHL-lactonase, uma enzima que inativa as AHLs
produzidas e utilizadas pelas bactérias para a expressdo de sua patogenicidade. As
variedades utilizadas neste trabalho foram limdo Cravo, laranjeiras Hamlin, Folha
Murcha, Valéncia, Péra 59, Péra 58 e citrumelo Swingle. A transformacao das plantas foi
realizada em tecido fisiologicamente jovem e maduro, tendo os explantes passado por
diversas etapas durante o processo de transformacgdo, como: exposi¢éo a agrobactéria
portando o gene de interesse, mudanga do meio de indugdo, passando por uma selecdo
no meio de alongamento contendo kanamicina em diferentes concentracdes, para
posterior microenxertia e, finalmente, apds atingirem um tamanho adequado, serem
transferidas para um novo porta-enxerto e levadas para a casa de vegetacdo, até que
possa ser realizada a extracdo de DNA para a realizacdo do teste de polymerase chain
reaction (PCR), para a confirmacao da presenca do transgene na planta.

Palavras-chave: citros; transformacao genética; resisténcia a doencas bacterianas.
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RESUMO

A citricultura é uma atividade muito importante no Brasil, € ainda um dos setores
mais competitivos do agronegécio mundial. O Brasil detém 40% da producao de fruta
no mundo inteiro e 60% do suco de laranja. Além disso, a agroindustria deste setor
movimenta RS 9 bilhdes por ano. No Estado do Parana, a citricultura é uma atividade
em expansdo, possuindo atualmente cerca de 30 mil ha plantados. O Estado de Sao
Paulo, maior produtor nacional, responde por aproximadamente 80% da producdo de
laranja do Brasil e é também o maior exportador de suco de laranja processado,
dominando mais da metade do mercado mundial dessa commodity. No Parana, ha
demanda de trabalhos visando aumentar a diversidade em opc¢des de porta-enxertos.
Por esse motivo o IAPAR, através desse trabalho, introduziu outros porta-enxertos,
para maior desenvolvimento da citricultura no Estado. Foram trazidas sementes
de 20 variedades a serem testadas e avaliadas no Parana e plantadas, dentro de
estufas, teladas e protegidas até a formacéo total das mudas. Foram enxertadas com
a variedade Valéncia, que é compativel com os gendtipos dos porta-enxertos, em
sua maioria citrumelos e citrandarins. As mudas foram para o campo em abril de
2012, em Guairaca - PR. Com isso, esse trabalho podera trazer grandes beneficios
para a citricultura Paranaense a médio e longo prazo, fortalecendo sua participacdo
no mercado brasileiro e internacional, trazendo maior rendimento produtivo e
sustentacdo socioecondmica.
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RESUMO

O Brasil atualmente lidera a producéo de laranjas no mundo, sendo o Estado de S&o
Paulo o principal produtor e o Parana ocupando a quinta posi¢éo na produgao da fruta.
Por apresentar condicoes edafoclimaticas favoraveis, a maior parte do cultivo da fruta
é realizada sem irrigacdo, porém em varias regides ocorrem periodos prolongados de
deficiéncia hidrica que podem levar as plantas a estresse consideravel. Uma possivel
alternativa para solucionar esse problema é a transformacéo genética de citros visando
uma maior resisténcia ao estresse hidrico, por meio do acimulo do aminoacido prolina,
um soluto osmoprotetor que aumenta a capacidade da planta em tolerar estresses
ambientais. O objetivo deste trabalho foi realizar a transformacao genética de tecidos
juvenis e maduros de laranjeiras doces (Citrus sinensis L. Osbeck) das variedades
Hamlin e Folha murcha para serem utilizadas como copa, e de porta- enxertos de
citros utilizando os Poncirus trifoliata (L.) Raf cv. Flying Dragon e cv. Rubidoux e o
citrumelo Swingle. (Citrus paradisi x Poncirus trifoliata). O método de transformagéo
genética utilizado foi via Agrobacterium tumefaciens, bactéria de solo que possui o
plasmideo Ti (tumor-inducing) que induz a formacé&o de tumores nas plantas, durante
a infecgdo é transferida uma regido denominada T-DNA para as células da planta. Para
desarmar essa bactéria, de forma que ela deixe de ser patogénica, excluem-se os
genes que causam o tumor do T-DNA conservando apenas as bordas direita e esquerda
e inserindo o gene de interesse entre as bordas. Desse modo, quando a Agrobacterium
gue possui 0 gene de interesse encontra-se em co-cultivo com o tecido da planta é
esperado que ocorra a transferéncia do gene para a planta. Foram utilizados dois
vetores para a expressdo do gene P5CS que é limitante a produgéo de prolina, o vetor
PBI-121, que tem em sua construg¢éo o gene mutante P5CS129A de Vigna aconitifolia
sob controle do promotor constitutivo CaMV 35S, e o vetor pCAMBIA 2300 que contem
0 promotor induzido RD29A, e o gene P5CS clonado do DNA gendmico de Arabdopsis
thaliana. Seis plantas do cv. Flying Dragon possivelmente transformadas estéo em casa
de vegetacgdo e 35 plantas do cv. Rubidoux encontram-se em meio de enraizamento
para realizar a extracdo de DNA e em seguida o teste de polymerase chain reaction
(PCR) para a confirmacao da insercao do gene na planta.

Palavras-chave: citros; prolina; biotecnologia.
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RESUMO

A perda por brotacdo das sementes de feijdo ainda no interior das vagens, no campo
antes da colheita, é um risco frequente a que os agricultores estdo sujeitos. A semente
do feijdo (Phaseolus vulgaris L.) nao possui dorméncia, o que pode desencadear, logo
apds sua maturacao fisioldgica, sob condicao de umidade, germinacao em alguns
gendtipos mais sensiveis. No melhoramento genético, normalmente esta caracteristica
ndo é sistematicamente avaliada, possibilitando que uma nova cultivar altamente
produtiva possa ter seu ganho genético comprometido por ocasido de chuva na época
da colheita através da brotagdo das sementes ainda no interior das vagens. Desta
forma, o desempenho por ocasido da colheita do material torna-se uma incégnita a
ser descoberta pelo produtor. Visando verificar a existéncia de variabilidade genética
entre gendtipos de feijoeiro, foi estabelecido este estudo. Foram colhidas 10 plantas
de cada repeticdo do ensaio paranaense de gendétipos em cultivo no Estado, conduzido
em blocos ao acaso em quatro repeticoes, na safra das aguas 2011, no municipio de
Maua da Serra - PR. Estas plantas foram colhidas apos a maturacao fisiologica, ficando
armazenadas em barracdo ventilado, quando entdo se separou manualmente de seis
a dez vagens integras por planta. Foram avaliadas a brotacdo nas vagens em rolos de
papel umedecidos, mantidos em germinador, nas temperaturas de 30°C e 20°C (+3°C)
por oito e 16 horas respectivamente, durante trés e quatro dias. Em cada rolo, foram
colocadas vagens de uma Unica planta. Anotou-se o nimero de vagens brotadas, o
ndamero de sementes germinadas por vagem e a intensidade de germinacéo de cada
semente, com notas de zero a trés, sendo 0, sem germinacdo, 1 para sementes com
radiculas menores de 0,5 cm, 2 entre 0,5 e 1,5 cm e 3 para radiculas superiores a 1,5
cm e teste de germinacdo apenas das sementes. Os resultados das anélises estatisticas
indicaram variabilidade entre os genétipos, nas duas leituras efetuadas, no terceiro
e quarto dias de teste, sendo que os mais resistentes a brotagdo das sementes nas
vagens foram FT 65, IAC Alvorada e Princesa no grupo comercial cores e BRS Supremo,
FT Nativo e LP 07-22 no grupo comercial preto. Os gendtipos que apresentaram maior
sensibilidade a brotacéo foram Carioca, BRSMG Pioneiro e LP 05-77 no grupo comercial
cores e RCP1, LP 06-80 e IPR Grauna, no grupo comercial preto.

Palavras-chave: chuva na colheita; Phaseolus vulgaris L.; estresse abiético.
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Relatoério do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

Para o lancamento de novas cultivares comerciais, o melhorista tem diante de si
uma série de dados experimentais, obtidos em locais representativos da regido e
durante um numero suficiente de anos, que representa as variagdes climaticas da
regido. Diante desses dados, frequentemente o melhorista se depara com a interacdo
Genotipo X Ambiente dificultando a selecao dos melhores genétipos. Para aproveitar
as combinagdes favoraveis especificas, deve-se lancar mao da regionalizacdo, sendo
que esta pressupde maior critério e detalhamento da recomendacao/indicacdo de
cultivares, mediante a aplicacdo de técnicas de genética quantitativa. O presente
trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho agronémico, com enfoque para
o rendimento de grdos, a estabilidade e a adaptabilidade geral ou especifica a
ambientes favoraveis ou desfavoraveis, de linhagens e cultivares de feijoeiro
pertencentes ao grupo preto, desenvolvidas pelo programa de melhoramento genético
do IAPAR. Os ensaios utilizados foram de dois tipos, os intermediarios e 0s ensaios
para determinacgdo do valor de cultivo e uso (VCU). O delineamento utilizado foi de
blocos ao acaso com quatro repeticées. Foram conduzidos em épocas de semeadura
e locais representativos das regidoes produtoras de feijao no Parana, resultando em 18
experimentos, durante as safras de 2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011. Inicialmente,
procedeu-se a analise de variancia individual e posteriormente a andlise conjunta.
Para a andlise de estabilidade e adaptabilidade utilizou-se 0 método de regressao
linear Unica e bi-segmentada, aplicada aos genotipos comuns aos trés anos de dados, a
saber, as linhagens LP 07-17, LP 07-22, LP 07-23, LP 07-33, LP 07-54 e LP 07-58, sendo
comparadas com as testemunhas IPR Uirapuru, IPR Tiziu e FT Nobre. As linhagens ndo
obtiveram mérito suficiente para serem indicadas para cultivo no Estado do Parana.

Palavras-chave: regionalizacdo; estabilidade e adaptabilidade fenotipica; Phaseolus
vulgaris.
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Relatério do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

Aproximadamente um terco das areas produtoras de feijao no Brasil esta localizada em
regides que apresentam solos com alta concentracao de aluminio e baixa fertilidade,
acarretando reduzido desenvolvimento da planta e, consequentemente, perda na
produgdo. Os sintomas causados pela toxidez do aluminio manifestam-se pela inibicdo
da expansao celular das raizes seguida pela inibi¢do da divisédo celular, provocando o
desenvolvimento de raizes anatomicamente anormais, prejudicando sua eficiéncia na
absorcdo de agua e nutrientes do solo. O presente estudo teve por objetivo avaliar a
reacgao diferencial de cultivares e linhagens de feijoeiro dos grupos comerciais carioca
e preto a toxidez de aluminio, bem como estimar pardmetros genéticos associados ao
carater tolerancia. O experimento foi conduzido sob condicbes de casa de vegetacao,
utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticoes e os
tratamentos dispostos em esquema fatorial, constituidos de 13 genétipos, sendo oito
do grupo comercial carioca e cinco do grupo preto, e duas concentracoes de aluminio,
0 ppm e 10 ppm. No estddio de desenvolvimento V4, abertura da terceira folha
trifoliolada, foram avaliados o comprimento maximo de raiz, altura da planta e peso
da matéria seca das raizes e da parte aérea. As analises de variancia apresentaram
efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade para genotipos, concentracoes de
aluminio e para a interacdo genotipos x concentracdes, para todas as caracteristicas
avaliadas. Esses resultados indicam a presenca de consideravel variabilidade genética
para tolerancia a toxidez de aluminio e indicam uma resposta diferencial dos genétipos
as diferentes concentracdes de aluminio. As estimativas dos coeficientes de variacao
genética, coeficiente de determinacédo genotipica e indice B confirmam que a reacao
diferencial dos gendtipos & toxidez de aluminio é decorrente da variabilidade genética
existente entre eles. A cultivar IPR Campos Gerais, do grupo carioca, e a linhagem LP
09-192, do grupo preto, destacaram-se por apresentar tolerancia moderada a toxidez
de aluminio e desenvolvimento radicular acima da média em condicoes de auséncia
de aluminio toxico. Os gen6tipos que se comportaram como tolerantes poderdo ser
utilizadas em programas de melhoramento, visando a obtencéo de cultivares superiores
ou indicadas para cultivo em regides onde predominam solos com elevada acidez.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; toxidez de aluminio; melhoramento genético.




58 Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCl

ESTUDO DA INTERACAO GENOTIPO POR AMBIENTE NO
RENDIMENTO DE GRAOS DE LINHAGENS PROMISSORAS
DE FEIJAO DO GRUPO COMERCIAL BRANCO

Orientado: Luiz Fernando Nogueira
Orientadora: Vania Moda-Cirino

Area de Melhoramento e Genética Vegetal
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatoério do Programa de Iniciagcdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - Fundag¢do Araucaria
RESUMO

O Brasil destaca-se como o maior produtor e consumidor mundial de feijéo, entretanto
a producéo de feijdo do tipo comercial branco é inexpressiva no pais, sendo que toda a
demanda é suprida por intermédio das importacdes provenientes da Argentina e China.
O cultivo de feijao branco constitui uma alternativa para aumentar a renda obtida
por pequenos produtores, uma vez que este tipo € comercializado por preco muito
superior ao tipo carioca. O presente estudo teve como objetivo avaliar a interagéo
genodtipo por ambiente para o rendimento de graos em linhagens de feijoeiro do grupo
branco, desenvolvidas pelo programa de melhoramento do IAPAR ou introduzidas de
outras instituicdes de pesquisa. Para tanto foi estabelecido um ensaio na safra das
aguas 2011/2012 nas Estacdes Experimentais do IAPAR em Londrina, Guarapuava e
Lapa e na seca 2012 nas Estacoes Experimentais de Guarapuava, Lapa e Ponta Grossa.
0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repeticées
e 20 tratamentos, constituidos por 17 linhagens e trés cultivares utilizadas como
testemunhas, IPR Colibri, IPR Garca e BRS Radiante. As parcelas foram compostas por
quatro linhas de 4 m espagadas 0,45 m, considerando-se as duas linhas centrais como
parcela util. Nos estadios de desenvolvimento adequados foram efetuadas avaliacoes
de ciclo, reagdo as doengas, habito de crescimento e rendimento total de graos por
parcelas, transformados em kg/ha e corrigidos para 13% de umidade. Também foi
avaliado o padrdo comercial dos graos, de acordo com os parametros niumero de
sementes em 100 g e massa de mil sementes. As andlises de variancia individual e
conjunta para todos os caracteres avaliados revelaram diferencas significativas entre
os genotipos estudados. A interacao genétipo por ambientes também foi significativa a
1% de probabilidade, indicando que os genotipos testados variaram em suas adaptacoes
aos diferentes ambientes. Os pardmetros genéticos estimados indicaram a presenca de
variabilidade genética para rendimento, indicando uma situacédo favoravel a selegcdo
de gendtipos mais promissores. As linhagens LP06-30 do grupo comercial carioca e uma
linhagem do tipo Cramberry destacaram-se das demais por apresentar rendimento
médio superior a testemunha IPR Garca. As linhagens que se destacaram serdo
registradas no Registro Nacional de Cultivares do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (RNC/MAPA), e indicadas para cultivo no Estado do Parana.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; padrédo de grédos; variabilidade genética.
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Relatorio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

O Brasil é o maior produtor mundial de feijao (Phaseolus vulgaris L.), mas a pouca
utilizacao da tecnologia no campo e a ocorréncia de fatores climaticos adversos fazem
com que a produtividade média do pais fique muito abaixo do potencial produtivo das
cultivares, que sofrem principalmente com o estresse hidrico nos periodos essenciais
para seu desenvolvimento. Para contornar os efeitos do déficit hidrico, o uso de
cultivares resistentes é a pratica agricola mais econdmica. Este estudo teve como
objetivo avaliar a reacado a seca de duas cultivares e trés linhagens pertencentes
ao grupo comercial preto, e trés cultivares e duas linhagens pertencentes ao grupo
carioca. Os ensaios foram conduzidos em dois experimentos independentes, de acordo
com o grupo comercial, na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR, na safra
das aguas 2011. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
trés repeticoes e parcelas subdivididas, sendo os genotipos alocados nas subparcelas e
os tratamentos, com e sem deficiéncia hidrica, nas parcelas. O déficit hidrico iniciou-se
no estadio de pré-florescimento e manteve-se por vinte dias nas parcelas submetidas
ao estresse. Foram coletadas plantas para analise de indice de area foliar (IAF) e taxa
de matéria seca (TMS) aos 35, 47, 54 e 70 dias ap06s a emergéncia (DAE). No estadio de
maturacao fisiologica, foram amostradas dez plantas de cada subparcela onde foram
avaliados os seguintes caracteres: niumero de nés no caule principal (NN), altura da
planta (AP), nimero de vagens por planta (VP), nUmero de sementes por vagem (SV),
massa de 100 sementes (MS), rendimento por planta (RP), rendimento total de gréos
transformado em kg/ha e corrigido para 13% de umidade (RT). O indice de redugao
foi calculado para cada caractere avaliado. Os coeficientes de correlacao fenotipica
estimados indicaram presenca de caracteres correlacionados, possibilitando a selegao
simultanea de cultivares com toleréncia a seca. Baseando-se no indice de reducédo de
produtividade e no rendimento de graos sem déficit hidrico, os gendtipos IPR Uirapuru,
BRS Esplendor e LP06-80, todos do grupo comercial preto e os gendétipos IAPAR 81 e
BRS Talisma, ambos do grupo carioca, destacaram-se como tolerantes a seca.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L.; déficit hidrico; tolerancia a seca.




60 Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCl

ADAPTABILIDADE E ESTABILIDADE PARA RENDIMENTO
DE GRAOS DE CULTIVARES E LINHAGENS
PRECOCES DE FEIJOEIRO

Orientada: Tabata Souza Pereira
Orientadora: Vania Moda-Cirino

Area de Melhoramento e Genética Vegetal
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatoério do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlClI - PIBIC/CNPq
RESUMO

O programa de melhoramento genético do feijoeiro do IAPAR, além da alta produtividade
de graos, arquitetura de planta ereta, resisténcias a fatores bioticos e abioticos
adversos, melhoria na qualidade tecnoldgica e nutricional dos gréos, busca também o
desenvolvimento de cultivares precoces, visando atender & demanda dos agricultores
por variedades que completem o ciclo em até 75 dias. O objetivo do presente estudo foi
avaliar o desempenho agronémico e a variabilidade genética para ciclo, de cultivares
e linhagens precoces de feijoeiro, com a finalidade de futuramente serem registradas
para cultivo no Estado. Na safra das aguas 2011/2012, o experimento foi instalado nas
Estac6es Experimentais do IAPAR em Londrina, Ponta Grossa e Pato Branco e na safra
da seca 2012, em Santa Tereza do Oeste, Pato Branco e Guarapuava. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repeticdes e parcelas
constituidas de quatro linhas de 5 m espagadas 0,45 m e com uma populagdo de
12 plantas por metro. Nos estadios de desenvolvimento adequados, efetuou-se
a avaliagdo para reacdo as doencas, porte da planta, ciclo e rendimento de graos
por parcela, transformado em kg/ha e corrigido para 13 % de umidade. No ensaio
conduzido em Londrina, na safra das aguas 2011/2012, durante o estadio de pré-
florescimento (R5), foram amostradas ao acaso 20 plantas por parcela, nas quais
foram efetuadas as avaliagdes para numero de dias para o inicio do florescimento
(DPF) e numero de dias para a maturidade fisioldgica (DMF). Os gendtipos avaliados
diferiram para o ciclo da cultura, ocorrendo efeito significativo para DPF e DMF a 5% de
probabilidade, e o teste de Scott-Knott agrupou os tratamentos em cinco classes para
DPF e trés classes para DMF. Os coeficientes de variacao genética e ambiental, e indice
B revelaram a presenca de variabilidade genética entre os materiais. O coeficiente de
determinacdo genotipica para DPF e DMF foi de 99,33% e 92,72%, respectivamente,
sugerindo situacdo favoravel a selecédo para precocidade. As analises individuais de
variancia apresentaram efeitos significativos para rendimento de graos e os parametros
genéticos estimados revelaram a presenga de variabilidade genética, indicando ganho
genético para a selecé@o de gendtipos mais produtivos. Posteriormente sera efetuada a
analise de variancia conjunta e o estudo de adaptabilidade e estabilidade.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; melhoramento genético; precocidade.
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Relatorio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

Biodiesel é uma denominacédo genérica para combustiveis biodegradaveis derivados
de fontes renovaveis, que pode ser obtido por diferentes processos tais como o
craqueamento, a esterificacao ou a transesterificacdo. Pode ser produzido a partir
de gorduras animais ou 6leos vegetais. O presente trabalho teve por objetivos: 1)
avaliar 13 cultivares potenciais das espécies de canola, cartamo, crambe, linhaga e
nabo forrageiro para a produgéo de 6leo no outono/inverno, em 4 locais; 2) implantar
campos isolados para selecao e recombinacao das populacdes de nabo NBI 0702 e
canola PCI 0801, em Guarapuava. Os dados de producgao de grédos dos ensaios estdo em
fase de tabulagdo. Quanto aos campos isolados de selecéo, para a populacdo NBI 0702,
foram selecionadas 200 plantas e reunidas em “Bulk”. Ja para PCI 080, selecionaram-
se 158 plantas individuais para teste de progénie na safra 2012.

Palavras-chave: avaliacdo; selecdo; canola.
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Relatoério do Programa de Iniciagcdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - Fundagdo Araucaria
RESUMO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é a quarta oleaginosa mais cultivada no mundo.
0 déficit hidrico que normalmente ocorre durante o ciclo da cultura influencia varios
processos fisiologicos como crescimento, desenvolvimento da planta e rendimento
de graos. O objetivo do presente estudo foi avaliar o desempenho agronémico de
cultivares e linhagens de amendoim submetidas ao estresse hidrico em condicoes de
campo. O experimento foi conduzido na Estacéo Experimental do IAPAR em Londrina
- PR, no ano agricola 2011/2012, na safra das aguas, em situacdes com e sem estresse
hidrico, com os gendtipos IAC Tatu ST, Runner IAC 886, IAPAR 25-Ticdo, BRS Havana
e BR1. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeticdes
e parcelas subdivididas. Todas as parcelas foram irrigadas por aspersdo até os 35
dias apo6s a emergéncia, quando foi cessada a irrigacdo por 30 dias nas parcelas
submetidas a deficiéncia hidrica. Apos o periodo de déficit hidrico, todas as parcelas
foram irrigadas. Durante o periodo de déficit hidrico foi determinada a umidade do
solo utilizando-se 0 método gravimétrico nas profundidades de 0-10 cm, 10-25 cm,
25-40 cm. A partir desses dados, foi calculado o armazenamento de agua no solo.
Para estimar o efeito do déficit hidrico durante o ciclo da cultura, foi determinado
o indice de area foliar e a taxa de matéria seca. Na maturacao fisiologica, foram
amostradas dez plantas ao acaso da area Gtil de cada subparcela e avaliados: altura
da planta, nimero de vagens por planta, nUmero de sementes por vagem, massa
de 100 sementes (g) e rendimento de graos por planta (g). Apos a colheita de cada
subparcela, foi determinada a umidade e a produtividade de cada parcela, dando
origem ao rendimento total de graos. A analise estatistica dos dados e as correlagées
fenotipicas entre as caracteristicas estudadas foram efetuadas utilizando-se o
aplicativo computacional GENES. Também foram calculadas as correlacdes para a
TMS e IAF utilizando-se o coeficiente de correlacao linear. As variedades e linhagens
gue apresentarem alto potencial de rendimento e grdos com elevado teor de 6leo e
tolerancia ao estresse hidrico serdo selecionadas para serem indicadas ou registradas
para cultivo no Parana e disponibilizadas aos agricultores.

Palavras-chave: Arachis hypogaea; estresse hidrico; melhoramento genético.
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RESUMO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é a quarta oleaginosa mais cultivada no mundo,
sendo seus grdos consumidos in natura ou processados industrialmente para fabricagéo
de doces e salgados, ou no segmento oleoquimico. A competicdo de cultivares
constitui 0 meio mais adequado para avaliar e selecionar genoétipos distintos quanto
ao comportamento em diferentes regides. Sendo assim, o presente estudo teve por
objetivo avaliar o desempenho agronémico de doze cultivares de amendoim, IAC Tatu
ST, IAC Caiapd, Runner IAC 886, Tégua, IAPAR 25-Ticdo, IAC-Oird, IAC-Tupa e IAC-
Tatui, IAC Poitara, BRS 151-L7, BRS Havana e BR 01, com a finalidade de selecionar
as mais adaptadas para serem indicadas para o cultivo no Estado do Parana. O ensaio
foi estabelecido na safra das aguas 2011/2012 em Londrina, Paranavai, Xambré,
Santa Tereza do Oeste e Irati. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados com quatro repeticoes e parcela constituida de quatro linhas de quatro
metros, espacadas 0,6 m entre linhas, com uma densidade de semeadura de 16
sementes viaveis por metro linear. Somente as duas linhas centrais foram consideradas
parcela util, totalizando 4,8 m?. As caracteristicas avaliadas foram reagado as doencas,
ciclo e rendimento de grdos por parcela, transformado para quilogramas por hectare
e corrigido para 10% de umidade. Os dados do ensaio se encontram em fase final de
tabulacéo e processamento, apds anélise estatistica individual e conjunta dos locais
serdo realizadas estimativas de adaptabilidade e estabilidade fenotipica pelo método
de Eberhart e Russell.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L.; estabilidade; adaptabilidade.
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RESUMO

A utilizagdo de variedades com atributos agrondmicos desejaveis € uma maneira
eficiente e econdmica de se obter ganhos de produtividade, resisténcia a pragas e
doencas. Na safra 2011/2012 foi avaliado o 2° ciclo de selecéo entre e dentro de
familias de meio-irméos da populacdo PC 0402. Os ensaios foram conduzidos em
Londrina e Guarapuava, sendo avaliados os seguintes caracteres: altura de planta
e espiga, florescimento feminino, prolificidade, producao de graos, acamamento e
quebramento de plantas. Além do teste de progénie, as populacdes PC 0902, PC0903,
PC0904 e PC0905 foram submetidas a mais um ciclo de selecao massal estratificada
e os caracteres avaliados foram os mesmos descritos acima. A pressdo de sele¢éo foi
de cerca de 5%, sendo selecionadas aproximadamente 200 espigas para o préximo
ciclo de selecdo. Na safra verao, foram avaliadas as populagdes: IPR 114, IPR 114 D,
IPR 114 C2, IPR 164, PC 0902, PC 0903, PC 9904, PC 9905, PC 0404, PC 0403 R, PC 0403
Y, PC 0201, PC 0202, PC 9902, PMI 0301, OC 202, SCS 154, SCS 155 e SCS 156. Como
testemunhas, estdo sendo usados os hibridos simples: P 30F35 e IPR 127, totalizando
21 tratamentos. Os ensaios estao sendo conduzidos nas Estacdes Experimentais do
IAPAR de Londrina, Cambara, Pato Branco, Ponta Grossa, Guarapuava, Santa Tereza do
Oeste e Xambré. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com
trés repetigoes. As variedades estdo sendo avaliadas para que possam ser selecionadas
aquelas com o melhor desempenho para produtividade e estimativa de adaptabilidade
e estabilidade das variedades avaliadas na safras de 2010/2011 e 2011/2012.

Palavras-chave: melhoramento de milho; selecao recorrente; populacdes de milho.
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Relatério do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - Fundagao Araucaria
RESUMO

O melhoramento da cultura baseado apenas em cultivares adaptadas a determinada
regido resulta no estreitamento da base genética e, consequentemente, o perigo da
vulnerabilidade genética da cultura a fatores limitantes da produgdo. Desta forma, a
introducdo de novos germoplasmas concorre para manter a variabilidade genética e
identificar materiais que possam ser empregados no programa de pré-melhoramento,
contribuindo para a melhoria da estabilidade de producao, resisténcia a pragas,
doencas e condicoes edafoclimaticas adversas. O presente trabalho desenvolveu duas
atividades: ensaio de avalia¢éo de germoplasma crioulo e recombinagao da populagao
PC 0901. Para o ensaio de avaliagdo de germoplasma crioulo, foram selecionados 21
materiais que foram conduzidos sob delineamento de blocos casualizados com duas
repeticoes nas localidades de Londrina, Pato Branco e Guarapuava. Neste ensaio foram
incluidas, para efeito de comparacao, as seguintes cultivares: Gl 156, PMI 0301, PMI
8717, IPR 114, IPR 164, IPR 127, OC 202 e PC 0901. Os dados do ensaio de avaliagdo
do germoplasma crioulo encontram-se em fase final de tabulacao e processamento.
Na recombinacdo da populagdo PC 0901 foi realizada a selecé@o de plantas e espigas,
completando-se assim mais um ciclo de recombinacéo.

Palavras-chave: Zea mays L.; milho; banco de germoplasma; melhoramento de milho.
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RESUMO

Amamoneira € uma das principais matérias-primas para a produgao de biocombustiveis,
no entanto a ocorréncia do mofo cinzento, causado por Amphobotrys ricini, limita
sua producdo. Dessa forma, o objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da desbrota
na mamoneira associada a diferentes espagamentos entrelinhas no progresso do
mofo cinzento. O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental do IAPAR em
Londrina - PR, na safra verdo de 2011/2012. O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso, com quatro repeticées, no esquema de parcelas subsubdivididas,
constituido pelos seguintes tratamentos: dois espacamentos entrelinhas de 0,90 m
e 0,45 m nas parcelas, duas cultivares BRS Energia e IAC 2028 nas subparcelas, e
remocdo e manutencdo das gemas apicais dos caules nas subsubparcelas. A avaliacéo
da incidéncia e severidade da doenca iniciou-se no aparecimento dos primeiros
sintomas. Nao houve interacao entre espacamento, cultivar e desbrota na incidéncia
e severidade do mofo cinzento. Contudo, os valores de incidéncia do mofo cinzento
na cultivar BRS Energia com a remocdo e a manutencdo da gema apical foram de
26,2% e 71,3%, respectivamente. Diferencas de incidéncia entre as cultivares foram
detectadas quando ndo houve remocéo da gema apical. Nas cultivares BRS Energia e
IAC 2028, os valores de incidéncia foram de 71,3% e 37,5%, respectivamente. Nao houve
efeito da desbrota na severidade do mofo cinzento na cultivar IAC 2028. No entanto,
a severidade da doencga foi menor com a desbrota (2,9%) comparada & manutengéo da
gema apical (13,9%) na cultivar BRS Energia. Dessa forma, a remoc¢éo da gema apical
reduz a intensidade do mofo cinzento na mamoneira.

Palavras-chave: epidemiologia; micologia; Amphobotrys ricini.
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RESUMO

A principal doenga da mamoneira é o mofo cinzento, causada pelo fungo Amphobotrys
ricini. Como a temperatura e a umidade influenciam a ocorréncia do mofo cinzento na
mamoneira, 0 objetivo nesse estudo foi avaliar o efeito do espacamento e densidade
de plantio no progresso dessa doenca na cultivar IAC Guarani em condicoes de campo
na Estacdo Experimental do IAPAR em Londrina - PR na safra ver&do de 2011/2012. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, no esquema
de parcelas subdivididas, constituido pelos seguintes tratamentos: dois espacamentos
entrelinhas de semeadura de 0,90 m e 0,45 m nas parcelas; e quatro densidades
populacionais de 15.000, 30.000, 45.000 e 60.000 plantas/ha nas subparcelas. Avaliou-
se a severidade e a incidéncia no aparecimento dos primeiros sintomas do mofo
cinzento. Nao houve diferencas de severidade e incidéncia entre os espacamentos
das entrelinhas. Além disso, a interacdo entre espacamento e densidade de plantio
nao foi significativa. Detectou-se diferenca da incidéncia do mofo cinzento apenas nas
densidades de plantio no espacamento de 0,45 m. Os maiores valores de incidéncia
foram detectados nas densidades de 15.000 (0,85%) e 30.000 (0,73%) plantas/ha.
Nas densidades de 45.000 e 60.000 plantas/ha, os valores de incidéncia foram de
0,48% e 0,45%, respectivamente. Como esses resultados sdo preliminares, devido ao
longo ciclo da mamoneira, outras avaliagdes de incidéncia e severidade estao sendo
conduzidas nesse experimento.

Palavras-chave: epidemiologia; micologia; Amphobotrys ricini.
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RESUMO

O feijdo é, atualmente, umas das culturas agricolas de maior importancia econdémica
no cenario paranaense. Problemas fitossanitarios, como o ataque de nematoides,
podem limitar sua produtividade. Entretanto, poucas opcdes estdo disponiveis
para o manejo de nematoides na cultura. O tratamento de sementes com produtos
nematicidas pode constituir-se em importante opcao, mas dados de sua eficiéncia na
cultura sdo escassos. Portanto, objetivou-se avaliar a eficiéncia de uma das marcas
comerciais de abamectina, tiametoxan, difenoconazol e Thrichoderma harzianum
utilizados via tratamento de sementes, no controle de Pratylenchus brachyurus (Pb),
Meloidogyne incognita (Mi) e M. javanica (Mj) em feijoeiro, cultivar IAPAR 81. Para tal,
sementes foram tratadas com a dosagem recomendada pelos fabricantes e semeadas
em vasos contendo solo estéril. No momento do plantio, deu-se a inoculagdo de 1.000
espécimes de cada nematoide, separadamente, no orificio de semeadura. As avaliagdes
foram realizadas aos 3, 9, 15 e 60 dias apds a germinagdo (dag) das sementes; nas
trés primeiras datas, foi verificada a quantidade de nematoides que havia penetrado
nas raizes, através da sua coloracdo. Na Ultima data de avaliacdo, quantificaram-se
0s nematoides com base no fator de reproducdo (FR) e nimero de nematoides por
grama de raiz (nema/g). Os resultados mostraram que o tratamento mais eficiente na
reducdo da penetracédo dos nematoides, FR e nema/g foi aquele a base de abamectina
(2, 7 e 3 nematoides no interior das raizes aos 3, 9 e 15 dag, para Pb; 2, 5 e 94,
para Mi; e 2, 11 e 101, para Mj; FR = 0,55, 21 e 20,15, respectivamente, e nema/g =
158, 2889 e 2706, respectivamente), em relagdo a testemunha, sem tratamento de
sementes (53, 34 e 52 nematoides no interior das raizes para Pb; 36, 79 e 197, para
Mi; e 47, 76 e 206, para Mj; FR = 4,55, 76,55 e 77,65, respectivamente, e nema/g =
1649, 10817 e 10684, respectivamente). Portanto, o tratamento de sementes pode ser
considerado uma importante ferramenta no manejo de P. brachyurus, M. incognita e
M. javanica na cultura do feijoeiro, sendo alternativa de baixo custo ao produtor e de
menor risco ambiental.

Palavras-chave: nematoide; manejo; feijoeiro.




Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl 69

EFEITO DE PRODUTOS NATURAIS NO CONTROLE DE
PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES DE FEIJAO

Orientado: Glaudius Henrique Jaquetti Lins
Orientador: Dirk Claudio Ahrens

Area de Protecéo de Plantas
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 84.001-970, Ponta Grossa - PR

Relatorio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - Fundagao Araucaria
RESUMO

Sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) tém sua germinacdo no campo
comprometida, principalmente em virtude da contaminacéo da semente por patégenos
e pela presenca de fungos de solo. Em regides de clima mais frio, tal como a Regiao
Centro-Sul do Parana, a germinacdo é mais lenta, aumentando o tempo de exposigao
das sementes aos agentes patogénicos. Isto, associado a falta de estudos sobre
produtos ndo sintéticos para o tratamento de sementes, tem acarretado problemas
de homogeneidade de estande em cultivos de feijdo agroecolégico. Com este trabalho
objetiva-se identificar produtos alternativos, para o tratamento de sementes de
feijdo, que contribuam para um bom estande de plantas em cultivos agroecolégicos.
Inicialmente, testou-se o método submetendo duas cultivares de feijdo, uma com
alta e outra com baixa germinagdo, a dois tempos de incubacéo (8°C por 3 e 5 dias)
e duas formas de disposicao da semente (gerbox e rolo de papel filtro). Em cada
caso, foram realizadas quatro repeticoes com 16 sementes que, apos trés dias foram
transferidas para camara de germinacdo a temperatura de 25°C, umidade préxima de
100% e fotoperiodo de 10 horas com luz. Realizou-se a primeira avaliagdo no quinto
dia a partir da transferéncia das sementes para o germinador, contando-se o niUmero
de sementes mortas e plantulas vigorosas. Na segunda etapa, aos nove dias dentro do
germinador, foram avaliadas a germinacéo e o crescimento micelial. Posteriormente,
sete tratamentos (6leo de cravo 1%, 6leo de cravo 5%, extrato de alho, agua de
xisto, Super Magro, Trichoderma e testemunha) foram testados de acordo com o
melhor método identificado nos testes iniciais. Os tratamentos foram inteiramente
casualizados e os ensaios conduzidos no Polo Regional de Pesquisa do IAPAR em Ponta
Grossa - PR. Nos testes iniciais (1) o tempo de incubacdo de 5 dias comprometeu
demais a germinagdo das sementes, impossibilitando uma boa avaliagdo ao nono
dia; (2) as sementes dispostas em rolo de papel filtro ndao permitem a identificacao
do patogeno associado a semente e (3) com o gerbox consegue-se avaliar tanto a
germinagdo quanto o crescimento micelial. Dessa forma, o método escolhido para
os ensaios com os produtos alternativos foi o de incubacao por trés dias e utilizando
gerbox. Os ensaios com os produtos alternativos ainda estdo sendo concluidos e os
resultados serdo apresentados.

Palavras-chave: extratos naturais; controles alternativos; fungos de solo.
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RESUMO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) é afetado por diversas doengas, dentre as quais
se destaca o mosaico dourado, causado pelo Bean golden mosaic virus (BGMV), que
representa um dos principais problemas na cultura do feijdo. O presente trabalho teve
como objetivos: avaliar a reacdo de cultivares de feijoeiro ao mosaico dourado; avaliar
a transmissdo e separacdo do virus por enxertia; diferenciar e separar, por meio de
inoculacdo mecénica, espécies ou isolados de virus que induzem diferentes formas de
doencas. Isolados de Begomovirus que causam sintomas de mosaico foram utilizados
para avaliar a reacédo das seguintes cultivares de feijoeiro: IAC Carioca, IAPAR 57,
IPR Eldorado, BRS Campeiro, BRS Estilo, BRS Supremo e BRS Esplendor. Os testes foram
realizados em casa de vegetacdo por meio da transmissdo do virus por enxertia. As
cultivares de feijoeiro foram avaliadas quanto ao tipo e grau de sintomas causados
pela infeccdo com os isolados do virus. Com o objetivo de avaliar a transmissdo por
enxertia de isolados do mosaico dourado, inicialmente testou-se o periodo minimo de
manutencgdo do enxerto para a transmissdo do virus, retirando-o ap6s 1, 2, 3, 4 e 7
dias apos a enxertia. Com o fim de diferenciar e separar virus que induzem diferentes
formas da doenga, em infeccdo mista, plantas de feijoeiro apresentando sintomas
severos de superbrotamento foram utilizadas para inoculagdo mecanica. O extrato
obtido dessas plantas foi inoculado mecanicamente nas cultivares IAC Carioca, Rosinha
e Rio Tibagi. Em todos os testes, as plantas foram avaliadas quanto & manifestagao
dos sintomas tipicos do virus. As cultivares testadas mostraram-se suscetiveis ao
virus, sendo que a maioria dos materiais foi severamente afetado pela virose, exceto
IPR Eldorado, seguido de IAPAR 57, que apresentaram tolerancia ao mosaico dourado.
Na transmissdo por enxertia, as plantas apresentaram sintomas apenas quando o
indculo foi mantido por sete dias. Resta avaliar se com esse periodo é possivel obter
a separacao dos isolados virais. Dentre as plantas inoculadas mecanicamente, apenas
a cultivar Rosinha apresentou sintomas, os quais sdo caracteristicos do Southern bean
mosaic virus, apontando para uma possivel infecgdo mista com o BGMV, a qual devera
ser confirmada por meio de outros testes bioldgicos e também moleculares.

Palavras-chave: mosaico dourado; tolerancia; infeccéo mista.
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RESUMO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), planta cultivada em toda a regido brasileira,
constitui-se como base alimentar de alta qualidade proteica na dieta diaria da
populacdo e conquista relevante expressividade econémica e social. Dentre as
inimeras doencas que afetam esta cultura, a virose conhecida como mosaico dourado,
causada pelo Bean golden mosaic virus (BGMV), pertencente ao género Begomovirus,
representa um dos principais fatores limitantes de sua produtividade. Na maioria das
lavouras do Parana, as consequéncias dessa doenca envolvem sérios prejuizos, tais
como a reducéo do rendimento e da qualidade de gréos, o elevado custo de produgao
e poluicdo ambiental. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar isolados de
Begomovirus do feijoeiro utilizando técnicas moleculares. A caracterizagdo molecular
dos isolados foi feita a partir da extragdo do DNA das cultivares de feijdo infectadas
separadamente com diferentes isolados, seguida da confirmacéo pela técnica de PCR
com oligonucleotideos universais para o DNA-A e DNA-B dos Begomovirus. O produto
de PCR foi analisado pelas técnicas moleculares de RFLP e SSCP. A analise por SSCP de
fragmentos do DNA-B do virus em amostras de mosaico e superbrotamento mostraram
diferencas no perfil eletroforético, as quais podem estar relacionadas a alta diversidade
genética desse fragmento dos isolados virais. A caracterizagdo por RFLP dos fragmentos
do DNA-A revelou polimorfismos nas amostras analisadas, possibilitando classifica-
las, de modo preliminar, em cinco diferentes grupos. Os fragmentos da digestédo
por endonucleases estao sendo analisados pela técnica de SSCP com a finalidade de
aprofundar o estudo da variabilidade do virus. Em uma préxima etapa, esses isolados
serdo sequenciados para avaliar a sua diversidade genética, permitindo estudar a
correlacédo dessas informacdes com a patogenicidade do virus.

Palavras-chave: mosaico dourado; variabilidade; PCR-RFLP-SSCP.
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RESUMO

A tristeza, causada pelo Citrus tristeza virus (CTV), tem causado significativas perdas
na produtividade de variedades sensiveis, como a laranja ‘Péra’ (Citrus sinensis),
especialmente em regides de clima mais ameno. O controle dessa virose tem sido
alcancado com a premunizacéo, que consiste na infec¢éo da planta com uma estirpe
fraca do virus que a protege contra a infeccdo ou expressédo de sintomas das estirpes
severas. Este trabalho teve como objetivo selecionar isolados fracos do CTV através da
transmissao do virus por enxertia e, em seguida, caracteriza-los por meio das técnicas
de RT-PCR e SSCP. As inoculacoes foram realizadas através de dupla enxertia, pelo
método de T invertido, inserindo a fonte de indculo na parte inferior e, logo acima, a
borbulha indicadora livre de virus. A fonte de in6culo foi obtida de clones promissores
de laranja ‘Péra’ do Banco Ativo de Germoplasma do IAPAR. Como porta-enxerto, foi
utilizado liméo “‘Cravo’ (C. limonia). Em cada repeticd@o, foram inoculadas sete plantas
do porta-enxerto, sendo que dessas a borbulha in6culo foi retirada de seis plantas
apos 3, 5, 7, 10, 12 e 14 dias, mantendo a borbulha in6culo na planta utilizada como
controle positivo do complexo viral. Ap6s o desenvolvimento da borbulha indicadora,
a infeccao por CTV e a possivel selecao de isolados fracos foi confirmada pela técnica
de RT-PCR e SSCP do gene da capa proteica. Os dados analisados mostraram que a
transmissdo do CTV ocorre a partir de sete dias, sendo mais comum aos 12 dias ap6s a
enxertia. Nas plantas em que a borbulha indculo foi retirada aos trés e cinco dias nao
ocorreu a transmissdo do virus. A analise dos fragmentos do virus por SSCP demonstrou
que a manutenc¢ado da borbulha por um periodo de 7 a 12 dias possibilitou a transmissao
parcial do complexo viral, ocorrendo uma segregacao ou separacédo de haplétipos do
virus. A partir dessas informacdes, é necessario estudar se os haplotipos selecionados
induzem sintomas fracos e se protegem contra o complexo severo.

Palavras-chave: premunizagdo; dupla enxertia; segregacéo.
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RESUMO

A tristeza, causada pelo Citrus tristeza virus (CTV), é considerada uma das principais
doencgas que afetam a citricultura no mundo. O virus apresenta alta variabilidade
genética, ocorrendo como um complexo de haplétipos fortes e fracos em plantas de
citros. Em razdo do seu dificil controle, tem sido priorizada a utilizagdo de porta-
enxertos tolerantes e a premunizacdo de variedades copa com isolados fracos.
Entretanto, véarios casos de quebra de protecdo e aparecimento de estirpes severas
tém ocorrido recentemente, inclusive no Estado do Parand, realcando a necessidade
de caracterizar os complexos de CTV presentes em acessos de laranja ‘Péra’ no
Estado. Este trabalho tem por objetivos: analisar a variabilidade dos complexos de
CTV presentes nos clones de laranja ‘Péra’ do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) do
IAPAR, por meio da técnica molecular de RT-PCR e de SSCP das proteinas do capsideo
(p25) e da p23 do virus; e, verificar a estabilidade do complexo de CTV presente
no clone Bianchi em experimentos instalados em Arapongas, Cambé, Londrina e
Paranavai. Amostras de diversos clones de laranja ‘Péra’ do BAG do IAPAR, mantidos
na Estacdo Experimental de Londrina - PR, foram coletadas, procedendo a extracédo
do RNA total, seguida da reagdo de RT-PCR com o uso dos pares de oligonucleotideos
PM85/PM86 e CN-119/CN-120, especificos para as proteinas virais p23 e do capsideo,
respectivamente. Por meio da reagdo com esses pares de oligonucleotideos, amostras
infectadas com o CTV apresentam fragmentos de 612 e 672pb. O produto do PCR do
gene do capsideo de algumas amostras foi analisado pela técnica de SSCP, identificando
variabilidade nos complexos de CTV analisados. Até o momento, amostras oriundas do
BAG apresentaram nove perfis diferentes, sendo que cada perfil pode corresponder a
um diferente isolado do virus. Nas amostras de laranja Péra Bianchi foram verificados
trés perfis diferentes, demonstrando variabilidade dentro deste clone, o que pode
representar uma possivel perda da estabilidade desse complexo do virus. Os trabalhos
de analise da variabilidade por SSCP prosseguirdo e, numa préxima etapa, os genes do
capsideo e da proteina p23 serdo clonados e sequenciados para avaliar a diversidade
genética do virus.

Palavras-chave: citros; premunizacéo; variabilidade.
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RESUMO

O uso de resisténcia sistémica induzida é uma estratégia que pode ser utilizada
para o controle de doencas em plantas. O presente trabalho teve como objetivo
explorar a possibilidade de desenvolver complexos de cobre organico para que estes
sejam translocados sistemicamente pelo floema da planta citrica e desta forma
inibir o desenvolvimento da bactéria Candidatus Liberibacter sp., agente causal do
Huanglongbing (HLB). Plantas de laranja Péra Rio (Citrus sinensis Osb.) enxertadas
sobre limé&o Cravo (Citrus limonia Osb.) foram tratados com citrato de cobre, complexo
de cobre organico, nas proporcdes (citrato de sodio:sulfato de cobre) de 3:1; 3:0,5 e
3:0,25. As aplicacoes foram feitas por aspersdo da parte aérea da planta citrica uma
vez por semana durante 60 dias. Observacoes diarias foram feitas com o objetivo de
determinar a ocorréncia de fitotoxidade nas plantas citricas devido a aplicacdo da
solucao de citrato de cobre. Plantas de laranja Péra tratadas com solucao de citrato
de cobre na concentragdo de 1 molar de sulfato de cobre (Cu?*) apresentaram sintomas
necroticos de fitotoxidade 5 dias apds a aplicacao. Ja na concentracao de 0,5 molar,
a fitotoxidade nas plantas citricas se manifestou somente 20 dias apds a aplicagao.
Entretanto, na concentracéo de 0,25 molar de citrato de cobre ndo foram observados
sintomas de fitotoxidade nas folhas de laranja Péra.

Palavras-chave: citrato de cobre; Huanglongbing; HLB.




Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl 75

TRANSFORMACAO GENETICA EM CITROS VISANDO RESISTENCIA
AS DOENCAS MICROBIANAS CANCRO CITRICO, CLOROSE
VARIEGADA DO CITROS (CVC) E GREENING (HLB)

Orientado: Eduardo Brandalize Vespero
Orientador: Rui Pereira Leite Junior

Area de Protecéo de Plantas
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatério do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

O Brasil ocupa posicédo de destaque na citricultura mundial, sendo lider na producgédo de
laranja, com area cultivada de aproximadamente 840 mil hectares. Esta citricultura
responde por cerca de 34% da produg¢&o mundial de laranja in natura do mundo, tendo
totalizado 19,5 milhdes de toneladas na safra de 2011. O Estado de Sao Paulo é o maior
produtor nacional de citros. Apesar do grande potencial brasileiro para a producéo de
citros, a produtividade desta cultura tem sido severamente afetada por problemas
fitossanitarios, como as doencas cancro citrico (Xanthomonas axonopodis pv. citri),
clorose variegada dos citros (Xylella fastidiosa) e o greening (Candidatus Liberibacter
spp.). Essas doencas tém gerado grandes prejuizos nas principais regides produtoras
de laranja do Brasil. Técnicas de biotecnologia, como a transformacdo genética,
tém sido utilizadas para aumentar a resisténcia de plantas as doencas microbianas.
Utilizando esta técnica, plantas citricas tém sido obtidas para resisténcia contra as
doencas bacterianas pela expressdo de genes de peptideo antibacteriano isolados de
insetos. Atualmente, ja foram obtidos eventos transformados para dois genes, sendo
um deles o gene da sarcotoxina IA (stx-1A), que codifica um peptideo isolado de larva
da mosca Sarcophaga peregrina, constituido de 39 aminoéacidos e pertencente ao grupo
das cecropinas. O outro gene é o da atacina A (atc-A), isolado de Trichoplusia ni. Os
dois genes mostraram-se altamente eficientes na inibicao do crescimento de algumas
bactérias causadoras de doencas em plantas, especialmente para X. citri subsp. citri.
Portanto, o objetivo deste trabalho é confirmar a transformacao de plantas citricas de
diferentes cultivares de copa e porta-enxerto para 0s genes stx-1A e atc-A. Um total
de 52 eventos foram examinados para a presenca dos genes stx-lA e atc-A por PCR.
Também foram realizados estudos da reacdo de diferentes eventos contendo o gene
stx-IA em relagdo ao comportamento ao cancro citrico.

Palavras-chave: citros; sarcotoxina; Xanthomonas.
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RESUMO

A bactéria Xanthomonas citri subsp. citri (Xcc) é o agente causal do cancro citrico,
gue é um dos maiores problemas para a citricultura, tanto no Brasil como em outras
regides citricolas do mundo. Aplicacdes frequentes de bactericidas clpricos para o
controle da doenca podem promover a selecdo de bactérias resistentes ao cobre.
Essa resisténcia é conferida por genes que podem ser transferidos, por meio de
conjugacdo, para a Xcc. O objetivo deste estudo foi avaliar, in vitro, a resisténcia ao
cobre em Xcc e verificar a presenca de genes de resisténcia ao cobre. Foram coletadas
folhas sintomaticas de seis talhdes de pomares nos municipios de Sao Joao do Caiua,
Paranavai e Rolandia, no Parana. As lesdes de cancro citrico foram recortadas e
transferidas para 15 ml de meio liquido (MGY-Broth) acrescido de 1 ppm de sulfato
de cobre, permanecendo em agitagdo a 150 rpm por 2 horas. A suspensdo extraida
foi diluida apropriadamente e aliquotas de 100 pl foram plaqueadas em meio AN
e MGY acrescidos de 75 ppm de sulfato de cobre anidro. As placas foram mantidas
a 28°C e avaliadas no quarto dia para presenca de col6nias de Xcc. Foi utilizado o
isolado 306 de Xcc para comparar as caracteristicas dos isolados e como padrdo de
resisténcia foi utilizado o isolado 81-23 de Xanthomonas vesicatoria. Foi obtido um
total de 48 isolados de bactérias provenientes de pomares dos municipios de Sdo Jodo
do Caiua, Paranavai e Rolandia. As colbnias que apresentavam morfologia semelhante
a Xcc foram purificadas e caracterizadas quanto a coloracao de Gram. As coldnias
suspeitas de Xcc foram plaqueadas em meio MGY acrescido de 20 ppm de sulfato de
cobre anidro para a pré-inducao de resisténcia a cobre e ap6s quatro dias transferidas
para meio MGY 200 ppm para confirmar resisténcia. As caracteristicas culturais e
morfoldgicas encontradas nos 48 isolados bacterianos resistentes ao cobre sdo em sua
grande maioria de bactérias Gram negativas com coldnias de forma circular, elevagao
concava e superficie lisa, caracteristicas semelhantes a Xcc. No entanto, a identidade
desses isolados sera confirmada por meio de técnicas moleculares.

Palavras-chave: Xcc; conjugacéo.
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RESUMO

O Brasil produz cerca de 5 milhdes de toneladas anuais de trigo, concentradas na
Regido Sul do Brasil. Essa producdo atende apenas metade de todo o cereal consumido
no pais, sendo necessaria sua importacdo de paises como a Argentina, que o produz
com maior qualidade se comparado ao Brasil. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar o efeito do tratamento de sementes de trigo com pos de rocha e produtos
quimicos na qualidade fisica e fisiologica no controle de pragas no armazenamento
por periodos prolongados. Os experimentos foram instalados em duas unidades
de beneficiamento de sementes do IAPAR em Londrina e Ponta Grossa -PR, onde
metade das sementes foi expurga com fosfina e outra nao. Posteriormente, foram
tratadas com pos de cinzas de xisto, xisto retortado, cal xisto, terra diatomacea e
silica (5 kg-Mg* de sementes); Deltramethrin (2 g.Mg?) + Pirimiphos metil (20 g.Mg-
1); e sementes ndo tratadas. Os experimentos foram avaliados aos sete dias ap6s a
instalagdo e a cada 90 dias, por 360 dias. Estas foram analisadas no laboratério de
analise de sementes do IAPAR, em Londrina, para as varidveis germinagdo, vigor e
percentagem de infestacao. Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos
de Londrina e Ponta Grossa, para germinacao e vigor, cCom e sem expurgo nas terceira
e quarta épocas, respectivamente. Quanto a infestacéo, para Ponta Grossa ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos para primeira e segunda épocas, com e
sem expurgo. Para Londrina, na quarta época, cinza de xisto e terra diatomacea foram
superiores aos demais tratamentos. As sementes expurgadas para Londrina tiveram
infestacdo menor que as sem expurgo.

Palavras-chave: controle alternativo; inseticidas; tratamento de sementes; Triticum
aestivum L.
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RESUMO

Importantes vantagens sociais, econdmicas e ambientais tém sido apontadas em
estudos com sistemas de producdo integrados, tais como o agrossilvipastoril.
Contudo, estudos sobre a produtividade agricola em tais sistemas sdo inexistentes,
principalmente nas condicdes da Regidao Centro-Sul do Parana. O objetivo do presente
estudo foi avaliar os componentes de rendimento da soja cultivada em associagao
com arvores de Eucalyptus benthamii. As arvores, atualmente com 41 meses de idade,
foram plantadas em fila simples, com arranjo espacial de 20 m x 1,5 m. O experimento
foi conduzido em Ponta Grossa - PR. O plantio de soja foi realizado em novembro de
2011 sobre palhada de aveia + azevém, com densidade de plantio de 12 sementes/m
linear e espacamento de 0,4 m. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticoes e seis tratamentos. Os tratamentos, na condicao
silviagricola, corresponderam a cinco posi¢des entre dois renques arboéreos: T1 e T5,
adjacentes aos renques; T2 e T4, posicoes intermediarias; T3, a posicao central entre
dois renques. O tratamento T6 corresponde ao cultivo solteiro de soja (testemunha).
A dimensao das parcelas de cada tratamento foi de 8 m x 4 m (32 m2), integrando sete
linhas de plantas de soja. Avaliou-se a altura de planta (AP), o nimero de vagens nos
ramos e na haste principal, o nimero de gréos por planta (NG), o peso de 100 graos
(PG) e o indice de colheita (IC). Tais componentes de rendimento foram avaliados em
cinco plantas coletadas na area Util de cada parcela (nas 3 linhas centrais, com 6 m
de comprimento cada). O numero de vagens foi avaliado no inicio de formacao das
vagens (NVI) e no dia da colheita (NVC). Houve efeito significativo (P<0,05, utilizando
ANOVA e teste post hoc LSD, e Kruskal-Wallis para o IC) dos tratamentos para todos
os parametros avaliados, exceto no PG (P=0,6213; 16+0,18 g). De modo geral, os
tratamentos T6 e T3 apresentaram os maiores valores para NVI, NVF, AP e NG, sendo
que menores valores foram observados nas posicoes adjacentes aos renques e valores
intermediarios nas posicées T2 e T4. O NVI variou entre 23+3,8 (T5) e 60x6,4 (T6), o
NVF entre 20+2,9 (T5) e 51+7,1 (T6). AP variou entre 61+5,5 cm (T5) e 99+2,5 cm (T3),
0 NG entre 49+6,7(T5) e 119+17,2 (T6). Por fim, menores variacoes foram observadas
para o IC, ou seja, entre 0,520,013 (T6) e 0,58+0,008 (T1). Portanto, os resultados
indicam um provéavel efeito negativo da presenga das arvores nos componentes de
rendimento da soja.

Palavras-chave: iLPF; agrossilvicultura; eucalipto.
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RESUMO

O uso de gramineas forrageiras perenes tropicais, com alto potencial produtivo,
constituem um importante recurso forrageiro para melhorar a oferta de forragem
para os animais em regime de pastejo. Contudo, pouca informacdo esta disponivel
sobre o efeito de diferentes condicoes de utilizacao e de fertilizacao para tais
espécies no Centro-Sul do Parana. Portanto, o objetivo do presente estudo foi avaliar
o potencial produtivo, no periodo primavera/verao 2011/2012, de seis espécies
forrageiras (Axonopus catharinensis cv. Missioneira, Urochloa brizantha cv. Marandu,
Cynodon spp. cv. Tifton 85, Hemarthria altissima cv. Flérida, Megathirsus maximus
cv. Aruana e Paspalum notatum cv. Pensacola) sob duas doses de N (0 e 300 kg ha?)
e duas intensidades de corte (duas alturas pés-corte, correspondente a 30% e 50%
da altura em que a espécie atingiu 95% de interceptagdo da luz (IL) incidente).
Um delineamento fatorial 6 x 2 x 2, em blocos completos, foi utilizado com trés
repeticoes. As forrageiras foram implantadas no verao de 2010 em parcelas de 4,5
m2. A altura e a IL foram monitoradas semanalmente com a ajuda de uma régua
graduada e de um ceptdbmetro, respectivamente. No momento do corte, ou seja,
guando o dossel forrageiro atingia 95% de interceptacdo, amostras de 0,25 m2 foram
cortadas, na altura correspondente a cada tratamento, e secadas em estufa por
48 h a 65°C. Diferencas significativas (P<0.05, utilizando ANOVA e teste post hoc
Tukey) foram observadas quanto aos fatores espécies (GL=5) e adubacao nitrogenada
(GL=1). Em média, a adubacdo nitrogenada aumentou a produgcdo em 4.804 kg/
ha, ou seja, um aumento de 44%. A cv. Pensacola apresentou o menor potencial de
producéo (4.913+672,7 kg/ha em 1,8+0,24 cortes). N&o foram observadas diferencas
significativas entre as demais cultivares, ou seja, Aruana, Tifton 85, Marandu, Florida
e Missioneira, apresentaram uma producdo superior média em torno de 9.530 kg/
ha. Para tais cultivares, o numero de cortes no periodo experimental variou entre
2,9+0,29 (cv. Flérida) e 4,3+0,40 (cv. Marandu). Portanto, a escolha da espécie
forrageira e, principalmente, a pratica de adubacao nitrogenada terao reflexos na
produtividade e, consequentemente, na rentabilidade dos sistemas pastoris.

Palavras-chave: altura de corte; espécies C4; interceptacéo de luz.
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RESUMO

As transformacdes morfologicas que ocorrem durante o desenvolvimento fenologico
das gramineas irdo acarretar em modificagces no valor nutritivo e na biomassa colhida
ou utilizada pelos animais a cada etapa do processo de crescimento das plantas.
Portanto, o objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto do manejo na composicao
morfolégica e no desenvolvimento reprodutivo de gramineas forrageiras perenes
tropicais. Seis espécies foram comparadas (Urochloa brizantha cv. Marandu, Cynodon
spp. cv. Tifton 85, Hemarthria altissima cv. Florida, Megathirsus maximus cv. Aruana
e Paspalum notatum cv. Pensacola) sob dois niveis de adubacgéo nitrogenada (0 e 300
kg de N/ha) e duas intensidades de corte (duas alturas pds-corte, correspondente a
30% e 50% da altura em que a espécie atingiu 95% de interceptacgdo da luz incidente).
Um delineamento fatorial 6 x 2 x 2, em blocos completos, foi utilizado com trés
repeticoes. As forrageiras foram implantadas no verao de 2010, em parcelas de
4,5 m2. No momento do corte, ou seja, quando o dossel forrageiro atingia 95% de
interceptacdo, amostras de 0,25 m2 foram cortadas e posteriormente separadas
em lamina foliar (PL), colmo (PC), inflorescéncias (Pl) e material senescente (PS).
Em seguida, as amostras foram secadas em estufa por 48 h a 65°C e pesadas para a
determinacdo da matéria seca. Entre novembro/2011 e abril/2012, a cada 15 dias,
realizou-se a contagem do numero de inflorescéncias visiveis em 4 segmentos de 1 m
linear por unidade experimental, bem como a altura do perfilho reprodutivo estendido
(PRE). Diferencas significativas (P<0.05, utilizando ANOVA e teste post hoc LSD) na
composic¢do morfoldgica s6 foram observadas quanto aos fatores espécies e adubagao
nitrogenada. Independente da espécie, a adicdo de N aumentou significativamente
a proporcéo de PL (+11%) e reduziu PC (-5%) e PS (-7%), mas ndo afetou a Pl (média
geral de 3,1+0,50%). A cv. Marandu apresentou maior proporcéo de PL (86+2,35%) e,
consequentemente, menor PC (9+0,9%). A cv. Pensacola apresentou a maior proporgao
de Pl (9,2+1,31%) e de PS (22+5,0%). A altura do PRE variou significativamente (P<0.05)
apenas para o fator espécie, com valores entre 43+2,9 cm (cv. Tifton 85) e 124+6,4 cm
(cv. Aruana). Durante todo o acompanhamento fenoldgico das forrageiras, a cv. Flérida
manteve-se em estadio vegetativo, isto €, sem inflorescéncias visiveis.

Palavras-chave: fenologia; espécies C4; manejo da pastagem.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da redugdo da radiagdo solar em
ambiente arborizado, nas caracteristicas morfoldgicas e de producdo de matéria seca
de hibrido (AG2501C) de sorgo (Sorghum spp.). O experimento foi realizado no IAPAR,
em Ponta Grossa-PR, em um delineamento em blocos casualizados, considerando
cinco posicoes distintas sob arvores de Eucalyptus dunni e sob pleno sol (6 fatores),
com trés repeticoes. O sorgo foi semeado em outubro de 2011, com 21 sementes/m,
em linhas espacadas de 45 cm (466 sementes/ha). Na mesma data, realizou-se a
adubacéo fosfatada e potassica, segundo recomendagdo com base na andlise de solo.
As unidades experimentais foram de 100 m? e 25 m?, na area com arvores e sob pleno
sol, respectivamente. Aos 93 dias apo6s a semeadura, foram realizadas avaliacdes da
producao de forragem (PRODMS), densidade de perfilhos total (DPT) e reprodutivos
(DPR), didametro dos colmos (DC), densidade especifica do colmo (DEC), relacdo
folha:caule (F:C) e da altura de plantas (AP). O cultivo do sorgo em sistema arborizado
proporcionou uma producdo equivalente a 83% da obtida sob sol pleno (421+53,6 g/m
linear), porém foram observados valores entre 124+60,0 e 611+87,3 g/m nas diferentes
posicoes entre as arvores. Os valores de PRODMS no sistema arborizado estiveram
associados a menores (P<0,005) valores de DPT (15+1,40 a 20+1,55 perf./m linear), de
DC (0,69+0,021 a 0,91+0,038 cm), de DEC (0,81+0,040 a 0,99+0,082 g/cm?3) e maiores
(P<0,005) valores de DPR (0,2+0,15 a 9,6+1,09 perf./m) em comparag¢édo com o pleno
sol (24+1,04 perf./m; 1,14+0,037 cm; 1,1940,063 g/cm3; zero perf./m, para as
mesmas variaveis, respectivamente). A F:C e a AP apresentaram uma forte influéncia
da proximidade das arvores. Maiores valores de F:C foram observados nas posicoes
adjacentes as arvores (~0,66) em comparagao com o pleno sol (0,45+0,025) indicando
que as plantas, ocupando estas posicdes, buscaram investir mais na area de captacao
(folhas) para tentar compensar a reducdo na radiacdo fotossinteticamente ativa.
AP foi menor (P<0,005) nas posicoes adjacentes as arvores (~123 c¢cm) apresentando
valores de 240+5,5 cm na posi¢&o mais central do sistema arborizado. As plantas de
sorgo apresentaram uma grande plasticidade nas suas caracteristicas morfoldgicas,
devido as mudangas de luminosidade em fungdo da presencga das arvores no sistema
de producéo.

Palavras-chave: hibrido; pastagem anual tropical; silvipastoril.
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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto do manejo nas caracteristicas
morfolégicas de gramineas forrageiras tropicais. Seis espécies foram comparadas
(Urochloa brizantha cv. Marandu, Cynodon spp. cv. Tifton 85, Hemarthria altissima
cv. Flérida, Megathirsus maximus cv. Aruana e Paspalum notatum cv. Pensacola)
sob dois niveis de adubacgdo nitrogenada (0 e 300 kg de N/ha) e duas intensidades
de corte (duas alturas pés-corte, correspondente a 30% e 50% da altura em que a
espécie atingiu 95% de interceptacdo da luz incidente). Um delineamento fatorial
6 x 2 x 2, em blocos completos, foi utilizado com trés repeticdes. As forrageiras foram
implantadas no verdo de 2010 em parcelas de 4,5 m2. Entre o verdo e o outono de
2012, cinco caracteristicas morfoldgicas: nimero de folhas (NF); teor em matéria seca
da lamina foliar (TMS); comprimento da lamina foliar (CL), da bainha (CB) e do perfilho
(CP) foram avaliadas, seguindo protocolos padronizados, em 10 perfilhos por unidade
experimental (u.e.), no momento em que a espécie atingia 95% de interceptagao.
Em marco de 2012 avaliou-se, em cada u.e., o nimero de perfilhos/m2. Diferencas
significativas (P<0.05, utilizando ANOVA e teste post hoc LSD) s6 foram observadas
guanto aos fatores espécies (GL=5) e adubacéo nitrogenada (GL=1). Independente
da espécie, a adicao de N aumentou significativamente o CL (+3,7 cm), a DP (+326
perfilhos/m2) e reduziu o TMS (-22 mg/g). O fator espécie explicou, em média, 68% da
variancia total, tendo a caracteristica CB o maior coeficiente de variacao (59%). A cv.
Florida apresentou, em média, o maior NF (11+0,35), CB (42+3,85 cm) e CP (584,01
cm), mas nao diferiu significativamente da cv. Aruana (CP = 613,20 cm) para esta
Gltima caracteristica. A cv. Marandu mostrou os menores valores para NF (4,3+0,168),
CP (311,34 cm) e TMS (196+11,1 mg/g). O conhecimento de tais respostas, as quais
afetam o indice de area foliar de uma pastagem, permitem uma melhor adequacao do
manejo, de maneira que este possibilite resultados favoraveis de produgao.

Palavras-chave: adubacéo nitrogenada; intensidade de corte; espécies C4.
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar os componentes de rendimento do milho (Zea
mays), variedade IPR 164, cultivado entre renques duplos de arvores de Eucalyptus
benthamii. Aos 42 meses de idade, o arranjo espacial das arvores era de 3 m x 2
m (no renque) x 20 m entre renques. O experimento foi conduzido na Estacéo
Experimental Fazenda Modelo, do IAPAR, em Ponta Grossa - PR. O milho foi plantado
em 04/10/2011 sobre palhada de aveia preta com densidade de 5,7 sementes/m em
linhas espacadas em 0,8 m. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com cinco repeticoes e seis tratamentos. Os tratamentos, na condicao silviagricola,
corresponderam a cinco posicdes entre dois renques arbéreos: T1 e T5, adjacentes
aos renques; T2 e T4, posicdes intermediarias e T3 a posicao central entre dois
renques. O tratamento T6 correspondeu ao cultivo solteiro do milho (testemunha).
As parcelas dos tratamentos tinham 9 m x 4,2 m (37,8 m2), com 5 linhas de plantas
de milho. Foram avaliados a altura da insercdo do pendao (AIP), diametro do colmo
(DC), namero de plantas por espiga (NPE), altura da primeira espiga (APE), niUmero de
fileiras de graos por espiga (NFE), massa de mil graos (MMG) e produtividade (PROD).
Os componentes de rendimento foram avaliados em cinco plantas da area util de
cada parcela (nas 3 linhas centrais, com 6 m de comprimento cada). Houve efeito
significativo (P<0,05) dos tratamentos para todos os parametros avaliados, exceto no
NPE (P=0,21) e NFE (P=0,14), provavelmente por estarem relacionados com o método
de plantio e o genoétipo da variedade, respectivamente. De modo geral, o tratamento
T6 apresentou os maiores valores para todas as avaliacoes, exceto para PROD, nao
diferindo significativamente de T3 (P<0,05), com média de 7.259,1+449,9 kg ha.
Menores valores de produtividade foram observados nas posicdes adjacentes aos
renques T1 e T5 (2.102,3 +288,4 kg ha?) e valores intermediarios nas posicoes T2 e
T4 (5.327,94143,2 kg ha'), onde os demais parametros também foram maiores do que
as posicoes adjacentes aos renques. Com isso, os resultados indicam efeito negativo
da presenca das arvores sobre os componentes de rendimento e produtividade da
cultivar.

Palavras-chave: agrossilvipastoril; eucalipto; milho.
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RESUMO

A atividade agropecudria tem a necessidade de focar a preservacéo e a conservagéo
do ambiente explorado. Tal fato gera maiores esforcos da comunidade cientifica
visando a obtencao de opcoes de manejos e de sistemas de producao com o intuito
de produzir alimentos seguros e de qualidade, visando também ao bem estar animal
e a diminuicdo dos impactos negativos da criagdo ao ambiente. Consequentemente,
uma reformulacdo de conceitos quanto ao planejamento e a conducdo dos sistemas
de producgdo animal em pastagens € necessaria. O objetivo do presente estudo foi
avaliar o comportamento ingestivo de bovinos da raca Purund em pastagens anuais
de inverno (consorciacdo de Avena strigosa e Lolium multiflorum) sob diferentes
dosagens de N e diferentes sistemas de producdo (integracdo lavoura-pecuaria vs.
lavoura-pecuaria-floresta). O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com trés repeticdoes e quatro tratamentos, quais sejam: com e sem a presenca do
componente arbdreo e diferentes niveis de N (90 e 180 kg de N haano™). As arvores de
eucalipto (Eucaliptus dunnii), aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius) e grevilea
(Grevillea robusta) foram plantadas em 2006, em filas simples, com espacamento de
14 m x 3 m. Utilizaram-se quatro animais testes da raca bovina de corte Purund (11
meses) em cada unidade experimental (n=12; 0,99+0,231 ha cada). O tempo que o0s
animais dedicaram as suas atividades de pastejo (TP), ruminacgdo (TR) e descanso
(TD) foram registrados do nascer ao por do sol, a partir de avaliagbes visuais feitas a
cada 10 minutos, em duas datas distintas (julho e agosto/2011). O nimero de bocados
por minuto (TB) foi avaliado quatro vezes ao dia em cada animal teste. Analises de
coeficientes angulares separados e ANCOVA, considerando a altura do pasto como
covariavel, foram realizadas. Diferencas significativas (P<0,05) foram observadas
entre as doses de N no TD e na TB. Com o aumento da adubacd@o nitrogenada,
houve aumento no TD (+19 min.) e reducdo na TB (-5 bocados/min). A presenca do
componente arbéreo afetou significativamente (P<0,05) o TP (+23 min., incluindo o
ramoneio) e o TD (-3 min.). Portanto, a presenca do componente arboreo e diferentes
doses de N podem interferir no comportamento ingestivo dos bovinos em pastagens
anuais de inverno. Alteracoes no valor nutritivo da forragem constituem uma das
provaveis causas para tais mudancas.

Palavras-chave: comportamento animal; sistema silvipastoril; bovino de corte.




Resumos do XX Semindrio do Programa de Iniciacdo Cientifica do IAPAR - ProlCl 85

INFECCOES INTRAMAMARIAS POR Corynebacterium sp.
EM VACAS EM LACTACAO

Orientado: Rodrigo Pelisson Massi
Orientador: Laerte Francisco Filippsen

Area de Sanidade Animal
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 86.001-970, Londrina - PR

Relatorio do Programa de Iniciagdo Cientifica do IAPAR - ProlCI - PIBIC/CNPq
RESUMO

A mastite bovina é uma doenca infecciosa da glandula mamaria do gado leiteiro
adulto, causada principalmente por bactérias, sendo a enfermidade mais comum e
economicamente mais importante do rebanho leiteiro. Ocorre na forma clinica e,
principalmente, na forma subclinica, levando a alteracdes na qualidade e quantidade
do leite produzido. O experimento foi realizado no rebanho leiteiro da Estagdo
Experimental Raul Juliatto, do IAPAR, em lbipora - PR, no periodo de janeiro de 2008
a maio de 2012, com o objetivo de determinar a prevaléncia de Corynebacterium sp.
nas infeccdes intramamarias no periodo de lactacdo, assim como sua sensibilidade aos
diversos antimicrobianos. Os animais em lactagdo foram periodicamente acompanhados
através de exames clinicos e da prova de California Mastitis Test (CMT), para diagnéstico
da mastite, coletando-se amostras duplas de leite dos quartos mamarios com reagao
positiva ao teste, para realizacdo de andlises bacterioldgicas e de sensibilidade
antimicrobiana, no laboratdrio de Microbiologia Animal do IAPAR, em Londrina - PR.
Verificou-se a prevaléncia de 58,80% de cepas de Corynebacterium sp. nos animais
com infeccdo intramamaria no periodo de lactacdo. Dos antimicrobianos analisados,
0s que apresentaram maior nimero de cepas sensiveis aos microrganismos isolados
foram a gentamicina (96,61%), a estreptomicina (95,59%), o cloranfenicol (95,42%)
e a neomicina (94,83%). Os antimicrobianos com maior nimero de cepas resistentes
foram o &cido nalidixico (96,30%), o nitrofurano (93,92%), a oxacilina (88,85%) e a
penicilina (17,24%). A fabricacdo e o uso do cloranfenicol e da nitrofurantoina foram
proibidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (IN 9, 2003), nédo
sendo permitido seu uso em animais de produgdo e consumo humano. Portanto, estes
antimicrobianos foram utilizados somente para andlise e caracteriza¢@o de cepas in
vitro. Dos antimicrobianos analisados em animais em lactacdo, 75% mostraram-se
eficazes em mais de 80% das cepas de Corynebacterium sp. isoladas.

Palavras-chave: mastite bovina; Corynebacterium sp.; antimicrobianos.
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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar caracteristicas de desempenho em confinamento
de bovinos pertencentes a diferentes grupos genéticos, visando a avaliacdo de
aspectos inerentes ao padrdo das carcagas e a qualidade da carne. Para obtengédo
dos dados referentes ao desempenho foram utilizados 42 machos inteiros do grupo
genético LN (1/2Limousin(L)+1/2Nelore(N)), 70 do LR (1/2L+1/4Red Angus(R)+1/4N),
54 do NN (Nelore), 42 do RN (1/2R+1/2N), 73 do RZ (3/4R+1/4N, 5/8R+3/8N) e 62
do ZR (3/4N+1/4R, 5/8N+3/8R), para caracteristicas da carcaca e da carne foram
utilizados 54 do LN, 83 do LR, 52 do NN, 75 do RN, 84 do RZ e 59 do ZR confinados em
diferentes anos, com diferentes manejos alimentares. Os garrotes foram confinados
aos 21 meses de idade, por periodos que variaram de 77 a 160 dias. A fragédo volumosa
foi composta por silagem de sorgo, silagem de cana-de-agucar, silagem de bagaco
de laranja, feno ou cana-de-agUcar triturada, a quantidade de concentrado variou
entre 1% e 1,55% do peso vivo com base na matéria natural, sendo ajustado no
momento das pesagens realizadas a cada 28 dias. Os dados foram analisados pelo
método dos quadrados minimos, utilizando-se o procedimento GLM do programa SAS.
O consumo de matéria seca por unidade de peso vivo (CPUPV), ganho médio diario
de peso no confinamento (GMCF), eficiéncia bionutricional (EB), conversao alimentar
(CA), rendimento de carcaca quente (RCQ), espessura de gordura subcutanea (EG),
percentagens de osso (PO), musculo (PM) e gordura (PG), area de olho de lombo (AOL),
total comestivel (TCOM) e conformacao (CONF) foram influenciados pelo sistema de
acasalamento (SAC) e pelo ano de realizacao do confinamento (ANO) (P<0,05). O grau
de marmoreio (MARM) foi influenciado somente pelo ANO (P<0,05), a coloracao (COR)
e textura da carne (TEX) nao tiveram diferencas significativas em relacao a interacao
SAC e ANO. Os animais dos grupos genéticos LN, LR, RN e RZ obtiveram maiores valores
de GMCF (P<0,05) em relacéo aos outros grupos. Embora os animais do grupo genético
LN tenham obtido o maior RCQ, uma das maiores AOL e PM (P<0,05), a EB (P<0,05)
foi considerada intermediaria em relacdo aos outros grupos genéticos. Foi possivel
verificar, no ano de 2010, maiores valores de CPUPV, GMCF, e EB (P<0,05) em relacao
aos outros anos, porém nao houve diferenca significativa para as caracteristicas da
carcaca e da carne.

Palavras-chave: cruzamento de bovinos de corte; rendimento de carcaca; eficiéncia
bionutricional.
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RESUMO

Cada vez mais se busca na pecuaria de corte uma forma bioecondmica e sustentavel
de producao, baseando-se na utilizacdo de animais eficientes em potencial de
ganho de peso, porém ndo se deve deixar de buscar a manutencdo da rusticidade
e adaptabilidade dos animais ao ambiente. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho de novilhos da raca Nelore (Ne), Caracu (Ca) e seus cruzamentos
reciprocos (CaNe e NeCa) terminados em confinamento. Foram utilizados 17 novilhos
inteiros com idade média inicial de 12 meses e peso médio de 400 kg. Os animais foram
confinados durante 116 dias e alimentados duas vezes ao dia com dieta composta por
silagem de milho a vontade (5% de sobra), mais ragdo concentrada (79% de NDT e
17,88% de PB) fornecida a base de 1% do PV/animal/dia e sal mineral & vontade.
Os dados foram analisados pelo método dos quadrados minimos, utilizando-se o
procedimento GLM do programa SAS. Os dados de desempenho como: ganho médio
diario (GMD); consumo de matéria seca para 100/kg de peso vivo; consumo de matéria
seca total durante o periodo; e, conversdo alimentar ndo apresentaram diferenca
estatistica (P>0,05) entre os diferentes grupos genéticos. Houve efeito da heterose
sobre o ganho médio diario e consumo de matéria seca total no periodo. O efeito
genético do cruzamento entre Nelore e Caracu apresenta baixa heterose para o ganho
de peso diario. Desta forma, animais Caracu e Nelore e seus cruzamentos reciprocos
apresentaram o mesmo desempenho em confinamento.

Palavras-chave: bovino de corte; confinamento; ganho de peso.
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RESUMO

O Brasil tem um imenso potencial para explorar a producédo de carne de bovideos, sendo
este alimento de grande importancia em uma dieta nutricional, porém muitas vezes
ha preconceito de produtores e consumidores em relacéo as espécies, racas e manejo
dos animais. Os resultados cientificos referentes a qualidade da carne de bovinos e
bubalinos terminados em regime de confinamento ainda sao insolitos e inconsistentes.
O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho e as caracteristicas
da carcaca e da carne de bubalinos Mediterraneo e bovinos Purund terminados em
confinamento, com abate aos 16 meses de idade. Foram utilizados 17 novilhos mesticos
Puruna e 17 bubalinos Mediterrédneos, com 12 meses de vida. Os animais receberam
uma dieta composta por silagem de milho e concentrado, que continha farelo de soja,
milho gréo triturado, sal mineralizado e calcéario calcitico, ajustado a cada 28 dias
na pesagem, de forma que o ganho de peso médio diario fosse de 1.400 g. O abate
ocorreu aos 116 dias, quando os animais atingiram 460 kg. Apos, foram submetidos a
um jejum de solidos de 16 horas, transportados até frigorifico comercial, abatidos e
realizadas as avaliacdes. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com dois tratamentos (bubalinos versus bovinos). Os dados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste ‘F’. As médias das variaveis dependentes significativamente
afetadas pelas varidveis independentes foram comparadas pelo teste ‘t’. Os maiores
valores para peso inicial, consumo de matéria seca, consumo de matéria seca por 100
kg de peso vivo e conversao alimentar apresentaram-se para os bovinos. O ganho médio
diario e o peso final das espécies ndo apresentaram diferencas significativas. Bovinos
possuiram melhores valores para as variaveis peso da carcaca quente, comprimento
da carcaga, area de olho de lombo e rendimento; ja os bufalos apresentaram maiores
valores para espessura de gordura subcutanea. Nao foram verificadas diferencas entre
bafalos e bovinos para o peso vivo, espessura do coxdo, comprimento de perna e
conformacgdo. Para as caracteristicas da carne, os bovinos obtiveram valores mais
altos para marmoreio e palatabilidade; ja a de bubalinos se apresentou com maior
quebra congelada, descongelada e total. Ndo ocorreram diferencas para cor, textura,
suculéncia e maciez da carne entre as espécies.

Palavras-chave: conversdo alimentar; qualidade da carne; rendimento de carcaca.
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RESUMO

A plataforma OpenAlea abrange duas vertentes - VPlants, que modela a arquitetura
vegetal a partir das medicées de entidades de plantas e L-sistemas, uma poderosa
linguagem na visualizagao de plantas virtuais que utiliza os principios de recursividade,
formalismos de linguagens, auto-similaridade e renderizacdo. O primeiro passo na
descricao de arquitetura vegetal em VPlants é codificacdo em objetos matematicos
hierarquicos - graficos em arvores multiescalares (MTGs), que servem para armazenar
as informacoes de abstracao das plantas. Aarquitetura de Coffea arabica (café ardbica)
segue o modelo de Roux, definindo diferenciacdo geométrica e funcional entre o
tronco principal (ortotrépico) e os ramos laterais (plagiotropicos). Para armazenar as
informacdes sobre as medicdes pela amostragem de café arabica, as plantas foram
codificadas em MTGs contendo uma mistura de informacoes completas e/ou reduzidas
sobre os plagiotropicos de 12 ordem. Os objetivos desse trabalho foram: 1) programar um
modulo empirico (AmostraCafe3D) em linguagem Java, para interpolacéo de amostras
de ramos plagiotrdpicos na escala de plantas de café arabica para as reconstrucoes de
plantas integras em VPlants; e, 2) definir as regras em L-sistemas para as aplicacoes
visuais destes mesmos cenarios vegetais. As medicoes foram realizadas em plantas
adultas (cultivar IPR 59) divididas em estratos horizontais pelo eixo-z (altura no
sistema espacial). Em cada estrato de 40 cm foram escolhidos quatro plagiotropicos
de 12 ordem, orientados para quatro pontos cardeais (Norte, Oeste, Sul, Leste), e
nestes foram definidos todos os metameros e todas as ramificacdes de 2* e 3% ordem.
Nos demais plagiotrépicos de 12 ordem, foram definidos somente a posicao da sua
insercdo no ortotrépico, seu comprimento total e seu ponto cardeal. A reconstrucédo
de cafeeiros foi realizada em quatro etapas, a partir de informacdes contidas em MTGs
originais: 1) interpolacdo dos plagiotrépicos de 12 ordem; 2) reconstrugdo de folhas;
3) interpolagdo de nimero de frutos; e, 4) reconstrucdo dos plagiotrépicos de 22 e
32 ordem de ramificacdo. As saidas deste modulo sdo os novos MTGs descrevendo as
plantas inteiras em 3D. Os MTGs de saida estao sendo processados para as extracoes
de vértices e dos seus atributos, os quais servem como entradas para os L-sistemas
paramétricos de cafeeiros em desenvolvimento.

Palavras-chave: arquitetura vegetal; interpolacéo; MTGs.
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RESUMO

A arquitetura de cafeeiros do género Coffea é definida pelo modelo de Roux,
gue considera a presenga de um tronco principal (ortotropico), e ramos laterais
(plagiotropicos) que crescem horizontalmente. Com o uso de softwares especificos,
como VPlants, é possivel analisar e visualizar a arquitetura de plantas e simular o seu
crescimento. O primeiro passo no VPlants € a codificacao (abstracao) de plantas em
objetos matematicos hierarquicos - graficos em arvores multiescalares (MTGs). Os
objetivos deste trabalho foram: 1) construir as tabelas para as analises arquiteturais de
cafeeiros arabica, juvenis e adultos, a partir de MTGs, com o uso de Python adaptado
para arquitetura vegetal (amlPy) em VPlants; e, 2) extrair as sequéncias Markovianas
para os subsequentes calculos estocasticos de padrdes arquiteturais. As codificacoes
de cafeeiros em MTGs foram realizadas em dois experimentos independentes, um
com as plantulas de dois anos de idade cultivadas em vasos (juvenis) e o outro com as
plantas de 15 anos de idade cultivadas no campo. Para as extracdes das informacées
dos MTGs utilizaram-se diversas funcées do pacote amlPy no desenvolvimento de
algoritmo. Algumas funcdes foram escritas como auxiliares, servindo na programacao
das mais complexas. Por exemplo, para determinar o vetor mais comprido de alguma
ordem de ramificacdo de ramos plagiotropicos relativo a sua posicao pelos pontos
cardeais, aplicou-se funcao “Maior Vetor Orientacao”. De maneira similar, definiu-
se outra fungdo auxiliar, “Comprimento ou Largura da Folha por Orientagdo ou
Aparecer”, que extrai o nimero maximo de folhas verdes por ramo plagiotrépico.
Uma funcao complexa “Extrair Dados por Orientacao” foi definida apoiando-se em
algumas funcdes auxiliares para extrair os atributos de folhas de todas as orientacgées.
As funcdes complexas permitem a construcdo de um arquivo Unico com varias
tabelas, cada uma referente a uma planta, considerando as informacdes topologicas e
geométricas desejadas. A automacédo descrita nesse trabalho ajuda na construcdo de
tabelas e de sequéncias Markovianas, diminui o tempo necessario para realizar todas
as extracoes, evita os possiveis erros de manipulacao e permite a organizacao de
dados para as analises estatisticas pelos métodos convencionais (ANOVA) ou complexos
(modelos Markovianos).

Palavras-chave: amlPy; arquitetura de cafeeiros; VPlants.
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RESUMO

O trigo (Triticum aestivum L.) ocupa o primeiro lugar em volume de produc¢do mundial
de gréos. Alguns fatores podem reduzir a produtividade desse cereal, como o ataque
de pragas, e dentre elas os afideos sdo as principais. Os efeitos do silicio na agricultura
vém sendo muito pesquisados, pois este elemento minimiza varios fatores de estresse
sofridos pelas plantas, tanto bidticos quanto abidticos. Tem potencial para tornar-se
uma recomendacdo viavel para o controle de insetos-praga em associacdo com as
demais praticas de manejo integrado de pragas. O presente trabalho tem por objetivo
avaliar a resisténcia de cultivares de trigo a afideos em funcao da aplicacao de silicio
no solo e também os efeitos desse elemento na reproducdo e desenvolvimento desses
insetos. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no Instituto Agrondmico
do Parana em Ponta Grossa - PR. Os tratamentos foram gerados pelo esquema fatorial
3 x 2, sendo trés cultivares de trigo (IPR 85, IPR 144 e IPR CATUARA) e duas doses de
silicio aplicadas via solo, 0 e 0,6 g kg, com cinco repeticoes, em delineamento de
blocos ao acaso. Serdo realizadas avaliagoes agronémicas como altura das plantas,
nimero de perfilhos, nUmero de espigas e producao de matéria seca da parte aérea. O
bioensaio sera conduzido no Laboratdrio de Entomologia Aplicada (LEA) da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), sob condicoes controladas de temperatura (25 +
2°C), umidade relativa (60 + 10%) e fotofase de 14 h. Serao utilizadas 20 fémeas por
tratamento dispostas cada uma em uma folha coletada das plantas cultivadas na casa
de vegetacao. Apos 24, 48 e 72 h serado feitas as contagens de pulgdes adultos e de
ninfas. Os dados serdo submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Palavras-chave: Triticum aestivum L.; pulgdes; silicato de calcio.
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RESUMO

Entre os fatores mais importantes que afetam a produtividade da cultura do feijdo
estdo as doengas. Dentre estas, destacam-se a murcha de fusario (Fusarium oxysporum
f. sp. phaseoli) e os nematoides formadores de galhas (Meloidogyne javanica).
Praticas de controle como a rotagdo de culturas e a aquisicdo de sementes sadias
sao necessarias, porém nao sao suficientes para um controle efetivo destas doencas.
Tém-se constatado que o silicio também pode ser uma importante ferramenta no
manejo integrado de doencas radiculares. Este trabalho teve como objetivo avaliar
a eficiéncia do silicio no aumento da resisténcia do feijoeiro (cv. Uirapuru) a doencas
radiculares. Foram implantados trés experimentos em casa de vegetacao. Em um, foi
avaliada a utilizacdo do silicio no aumento da resisténcia do feijoeiro a murcha de
fusario (Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli), em outro, ao nematoide formador de
galhas (Meloidogyne javanica). Em cada experimento, os tratamentos foram gerados
pelo esquema fatorial 2x3, sendo a aplicagcdo ou ndo de Si (0 e 0,6 g kg?) e trés
concentracbes de indculo. O delineamento estatistico adotado foi o de blocos ao
acaso, com cinco repeticdes. A unidade experimental foi um vaso preenchido com 2
kg de solo, com duas plantas de feijoeiro, variedade IPR Uirapuru. A inoculacéo foi
realizada quando as plantas estavam em estadio V2 e as avaliacdes foram realizadas
em estadio R5. Foram avaliados a severidade da murcha de fusério, o nimero de
galhas de Meloidogyne javanica e a producdo de matéria seca da parte aérea das
plantas. Um terceiro experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito
do silicio na producdo de matéria seca de folhas, caule e raizes e na absor¢do de
nutrientes e silicio pelo feijoeiro. Nesse caso, foram avaliados dois tratamentos, 0
e 0,6 g kg* de Si, em delineamento de blocos casualizados, com dez repeticoes. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. O silicio proporcionou um aumento na resisténcia do
feijoeiro a murcha de fuséario, assim como ao nematoide formador de galhas, porém
nao influenciou a producao de matéria seca da parte aérea das plantas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; Fusarium oxysporum; Meloidogyne javanica.
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RESUMO

0 estudo de técnicas para a determinacao de padroes mastigatorios foi desenvolvido a
partir de dados levantados a priori, nos quais foi utilizada uma mandibula cadavérica
de caprino, duas plasticinas com diferentes texturas (a primeira com uma textura
maleavel e elastica e a segunda com uma textura esponjosa e resistente) e sensores a
fibra otica baseados em redes de Bragg (FBG). Com estes sensores ligados a mandibula
cadavérica, foi possivel, através de ensaios, fazer aquisicbes de sinais durante as
mastigacoes das duas plasticinas. Os sinais encontrados durante as aquisicoes da
mastigacao com plasticinas apresentaram um padrao bem definido. Portanto, para
a classificacao dos sinais captados foi utilizada a técnica das redes neurais artificiais
(RNAs), que é uma o6tima ferramenta para classificacao de padrdes. Para a elaboracao
da rede neural foi utilizado um software matematico. O interesse desde estudo é
testar a capacidade das redes neurais classificarem e reconhecerem a presenca de
diferentes plasticinas durante a mastigagdo da mandibula cadavérica de caprino. Os
resultados obtidos demostram a viabilidade do uso de redes neurais para a classificacao
de padrdes mastigatorios.

Palavras-chave: classificacao de padroes; mastigacao; redes neurais.




94 Resumos do Il Semindrio do Programa em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagdo - PIBIT

DESENVOLVIMENTO DE EQUIPAMENTO PARA ANALISE DA
TEMPERATURA EM FUNCAO DO TEMPO DE RESFRIAMENTO
PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DO LEITE

Orientado: Diego Dias Pinheiro
Orientador: Jodo Ari Gualberto Hill

Area de Sanidade Animal
Instituto Agrondmico do Parana, CEP 85.505-970, Pato Branco - PR

Relatoério do Programa de Iniciagcdo Cientifica do IAPAR - ProlCl - PIBITI/CNPq
RESUMO

O Brasil é o quinto maior produtor de leite do mundo e o Estado do Parana o terceiro
maior produtor do pais. No Sudoeste do Estado, a producéo leiteira cresceu 132% entre
0s anos de 1996 e 2006. Em um estudo conduzido pelo IAPAR, a respeito da qualidade
do leite na regido, verificou-se que o maior problema é a contagem bacteriana total.
Diversos sao os fatores que influenciam o crescimento bacteriano, entre eles o tipo
de resfriamento, a temperatura e o tempo que este leite € armazenado. Para que
se possa desenvolver um estudo mais aprofundado sobre o tema, ha necessidade de
verificar nas propriedades os diferentes tipos de resfriadores utilizados e, também, o
crescimento bacteriano ao longo do tempo nas diferentes condicdes de temperatura.
Para isso, é necessario o desenvolvimento de equipamento que faca a leitura de
temperatura em funcdo do tempo e que este equipamento possa ser acoplado em
diferentes tipos de resfriadores nas propriedades produtoras de leite. Diante desta
situacdo, foi estabelecida uma parceria entre a Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR), campus de Pato Branco, e o IAPAR, para a busca de tal equipamento.
Para a construcgéo deste, foi utilizando um sensor de temperatura, o LM35. Este sensor
foi encapsulado em pléstico parecido com o de um transistor. Este sistema foi utilizado
da mesma maneira que os de circuito integrado. O equipamento ainda contém
resistores, capacitor, display grafico, amplificador TL084 e um microcontrolador
MSP43G2553. Com isso, pretende-se produzir graficos da temperatura em funcao do
tempo em diferentes resfriadores e condicées. O equipamento encontra-se em fase
final de montagem para entao se efetuar os testes de campo.

Palavras-chave: qualidade do leite; sensor de temperatura; microcontrolador.
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RESUMO

O cruzamento é um importante processo para o rapido aumento de rendimento
nos rebanhos, a cruza de animais portadores de patrimdnios hereditarios muito
diferentes resulta em filhos mais eficientes (heterose) e um modo de simplificar o
uso dos cruzamentos e preservar grande parte das boas caracteristicas das ragas € a
formacé&o de ragas compostas. Foram envolvidos neste projeto 96 animais, machos,
inteiros, oriundos do projeto de formacdo do composto bovino de corte Puruna,
distribuidos nos grupos genéticos (Charolés (Ch), Caracu (Ca), Aberdeen Angus (Ab),
Canchim (Cn), bimesticos-F1: ChCa, CaCh, AbCn, CnAb e quadrimesticos (Purund).
Os animais permaneceram confinados até atingirem peso de abate de 450 kg (150
a 180 dias de confinamento), foram alimentados com silagem de milho ad libitum e
concentrado fornecido a base de 1,2% do PV/animal/dia. Apds o abate, as carcacas
foram armazenadas em camera fria a 2°C por 24 horas, para entdo serem realizadas
andlises de qualidade de carne e carcaga. Todas as caracteristicas foram analisadas
pela metodologia dos quadrados minimos, ajustando-se um modelo que incluiu os
efeitos fixos da condicao fisiologica, do nivel de concentrado e da interacao entre
estes efeitos principais. O Ch foi superior ao Ca para ganho de peso médio diario
(GMD), peso de carcaga quente (PCQ), cor, conformacgdo e area de olho de lombo
(AOL). Houve diferengas somente entre Ab e Cn para consumo de matéria seca (MS), a
favor do Ab, e para conformacéo, a favor do Cn. A heterose resultante do Ch x Ca foi
negativa para rendimento de carcaca quente (RCQ), cor, conformacgdo, percentagem
de musculo e AOL. Houve heterose positiva no cruzamento Ab x Cn para consumo de
MS, porcentagem de gordura e espessura de gordura subcutanea (EGS) e negativa
para porcentagem de musculos e indice de marmoreio. A média dos grupos bimesticos
superou a média das ragas puras para consumo de MS, percentagem de gordura e EGS,
porém as ragas puras apresentaram melhores resultados para indice de marmoreio
e porcentagem de miusculos. De modo geral, ndo houve diferenca entre a média da
geragdo de quadrimesticos Purund e a média dos grupos bimesticos, indicando que
o desempenho das geracdes avancadas dos quadrimesticos se mantém no mesmo
nivel das populacoes F1 bimesticas, fato que favorece a formacao de novas racas
compostas, como o Puruna.

Palavras-chave: qualidade de carne; cruzamentos; Puruna.
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