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REMINERALIZADORES: USO DE POS DE ROCHA NA AGRICULTURA

NOTA TECNICA n° 03/2022 Curitiba, 26 de abril de 2022

O Brasil tornou-se um grande produtor de alimentos nos Gltimos anos e o
Parana tem participacdo de destaque nessa producdo. Para manter altas
produtividades, faz-se necessario o uso de diversas tecnologias, dentre elas, o
uso racional de fertilizantes minerais e organicos. Uma das alternativas que os
produtores tém buscado em substituicdo aos fertilizantes minerais € o uso de
pos de rocha. Essa nota técnica tem por objetivo orientar técnicos e produtores
paranaenses quanto a oportunidade de utilizagdo destes insumos.

As rochas constituem-se no material de origem do solo, sendo sua principal
matéria de constituicdo. Por acao de fatores quimicos, fisicos e biolégicos e em
funcdo do tempo, as rochas s&o intemperizadas e dao origem ao solo.
Entretanto, em solos com elevado grau de intemperismo em regifes tropicais e
subtropicais, como é o caso dos solos do Parand, ainda persiste a heranca da
rocha matriz. Porém, por acdo do intemperismo e por lixiviacdo esses solos
perdem grande parte das bases (Na*, K*, Ca?*, Mg?*) e de silica, que séo
compostos relacionados a fertilidade, formando naturalmente solos de baixa
fertilidade.

Os minerais de rochas sdo agrupados conforme a composi¢cao do anion
principal, em cloretos, sulfatos, carbonatos, fosfatos e silicatos. Os minerais dos
grupos cloretos e sulfatos sdo muito utilizados como matéria prima para a
fabricacéo de fertilizantes potassicos devido a sua alta solubilidade.

Os minerais dos grupos carbonatos e fosfatos sdo naturalmente de baixa
solubilidade, mas sdo muito utilizados na agricultura. O calcério, p6 de rocha
carbonatada classificado como corretivo, atende os requisitos especificos da
legislacdo e é usado como corretivo de acidez do solo. As rochas fosfaticas séo
fonte de fosforo e matéria prima para a producéo de fertilizantes fosfatados.

Os minerais silicatados sdo um grande grupo que compdem mais de 90%
das rochas e sao fonte de grande parte dos minerais do solo. Esse grupo, de
maneira geral, compreende minerais que tem como caracteristica comum a
solubilidade muito baixa e pouca reatividade em curto prazo. A reatividade
desses minerais depende de fatores do solo e do ambiente e da interacéo entre
eles.
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O po6 de rocha € um material oriundo do processo da mineracao e
cominuicdo de rochas, geralmente um subproduto da pedra britada. Suas
caracteristicas fisico-quimicas dependem principalmente da rocha de origem e
podem ser utilizados na agricultura como remineralizadores de solo. Para ser



considerado remineralizador, o produto deve atender a algumas caracteristicas
estabelecidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
tais como: tamanho de particulas, teores minimos equivalentes em 6xidos de Ca,
Mg, K e teores maximos aceitaveis de contaminantes quimicos.

Recentemente, a Lei Federal 12.890/2013 incluiu os remineralizadores
como uma categoria de insumo destinado a agricultura, juntamente com
fertilizantes, corretivos, inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes e substratos
de plantas. Segundo esta lei, remineralizador € um material de origem mineral
gue tenha sofrido apenas reducédo e classificacdo de tamanho por processos
mecanicos e que altere os indices de fertilidade do solo por meio da adi¢éo de
macro e micronutrientes para as plantas, bem como promova a melhoria das
propriedades fisicas ou fisico-quimicas ou da atividade biolégica do solo.

Ha diversos tipos de rochas usadas como matéria-prima dos
remineralizadores de solo, sendo que estes podem conter quantidades distintas
de nutrientes em relacdo a mesma quantidade do produto aplicado. Além disso,
geralmente a baixa solubilidade desses remineralizadores pode ser uma
dificuldade na sincronizacéo da liberagdo dos nutrientes com a demanda das
culturas.

A granulometria (tamanho das particulas) dos remineralizados é uma
caracteristica importante que tem relacdo inversa com a area superficial
especifica. Quanto menor o tamanho da particula na cominui¢éo da rocha, maior
sera sua superficie de reacdo e esse fator aumenta a reatividade do material no
solo.

Portanto, remineralizadores de solo, ou pés de rocha, ndo sdo substitutos
de corretivos de acidez ou fertilizantes. Segundo o MAPA, fertilizantes devem
conter um teor minimo de nutrientes vegetais e serem reativos no solo, ou seja,
apos aplicacéo eles tornam-se sollveis, prontamente disponiveis para absor¢éo
pelas plantas. JA os remineralizadores apresentam baixa reatividade no solo
devido a sua baixa solubilidade, liberando nutrientes de forma lenta para as
plantas.
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O p6 de rocha oriundo do basalto € um dos remineralizadores mais
utilizados no Estado do Parana devido a sua abundéancia (mais de 50% da area
do Estado é sob basalto). Os solos de origem basaltica tém boa aptiddo agricola
e sao basicamente ocupados por cultivos de gréos, o que favorece o uso de pés
de rocha nessas areas. A composicao da rocha basaltica tem aproximadamente
12% de bases e 1% de K20. Devido ao baixo teor de nutrientes em relacdo aos
fertilizantes e a pouca solubilidade dos remineralizadores, ndo é esperado
alteracdes nas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo na aplicacéo
em gquantidades menores e em solos com fertilidade construida. No entanto, em
guantidades elevadas €é possivel haver alteracfes nos atributos do solo ao longo
dos anos, principalmente em solos mais acidos ou com menor CTC. O uso deste
material como remineralizador em solos cultivados com culturas anuais, no qual
o ciclo de producéo das principais espécies varia entre 90 e 140 dias, pode ndo
trazer beneficios no curto prazo. No entanto, a longo prazo pode haver liberagéao
dos nutrientes para as culturas subsequentes.

No Parana existem empresas que comercializam remineralizadores
registrados no MAPA. E importante, no caso de uso agricola, fazer a aquisi¢ao



somente de remineralizadores registrados, pois esses produtos deverao conter
as garantias minimas exigidas para o registro, além de terem sido avaliados
guanto a sua eficiéncia agronémica. Essas garantias sao importantes no sentido
de possibilitar seguranca ambiental e alimentar do seu uso e atender ao minimo
de contaminagdo por elementos toxicos, como cadmio, arsénio, chumbo e
mercurio.

Além dos efeitos relacionados a sua aplicacdo direta no solo, os
remineralizadores podem ser usados ha composi¢ado de substrato basico para a
producao de biofertilizantes de natureza organomineral. Os microrganismos sao
importantes agentes no intemperismo dos minerais, pois atuam sobre eles por
meio da liberacdo de acidos organicos e enzimas, que promovem reacdes que
auxiliam na dissolucdo desses minerais e na disponibilizagdo de nutrientes. A
biodisponibilizacdo de nutrientes do material de rocha pode ser acelerada com a
adicdo de uma fonte organica e pode ser obtida pelo processo de biodigestao
semi-anaerobica com a adicdo (inoculacdo) de microrganismos distintos
(bactérias, fungos, microalgas) previamente selecionados, apds ajustes das
condicles, tais como; umidade, pH, para acelerar o processo. Portanto, existem
muitas alternativas para o desenvolvimento de biofertilizantes a partir do uso
associado de remineralizadores com residuos organicos da agropecuaria e
microrganismos selecionados, o que abre uma grande area de interesse para a
pesquisa biotecnoldgica e para a indastria de fertilizantes.

Pesquisas a longo prazo sdo necessarias para melhor entendimento do
efeito desses remineralizadores no solo e nas plantas, pois o Estado apresenta
grandes variacfes edafoclimaticas e diversificagdo na composicdo quimica e
mineraldgica dos remineralizadores. Os estudos devem ser realizados em varios
periodos, em condi¢cdo de campo e avaliados os atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo para melhor compreensao da interacdo desses atributos no
desenvolvimento e nutricdo das plantas, sem impactar o meio ambiente.
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