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1.3 Nome da Institui¢&o: CNPJ: ‘i\,j \i@‘“
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” 48.031.918/0001-24 QA0S
Endereco: CEP:

Rua Quirino de Andrade, 215 — S&o Paulo / SP 01.049-010

Telefone(s): E-mail institucional:
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Telefone(s): E-mail institucional:

(11) 3828-2900 danilo.rozane@unesp.br

2. LOCALIZACAO E PUBLICO ALVO

2.1 Localizagéo:
Vale do Itajai e Litoral Norte Catarinense (SC) e mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana
2.2 Publico-Alvo:

Bananicultores da regido sul do Brasil com condi¢des edafoclimaticas semelhantes e proximidade
geografica Santa Catarina. Beneficiando, portanto, a mesorregido metropolitana-litoral do Parana
gue representa 55% da area colhida com banana no estado.

3. JUSTIFICATIVA

O monitoramento do estado nutricional das culturas frutiferas, com auxilio de andlise de folhas, é
essencial para adequar a gestao nutricional dos pomares e contribuir com a producéo da fruta de
forma mais sustentavel possivel. A diagnose foliar é, sem davida, um instrumento valioso na
determinagdo do estado nutricional das culturas, bem como um critério complementar na
recomendacao de adubos, além da tradicional analise de solo. Dentre os métodos de avaliacdo
mais indicados destacam-se 0 Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacdo (DRIS) e
Diagnose da Composicdo Nutricional (CND). O CND é considerado promissor, pois supera
algumas limitacdes que sao atribuidas aos demais métodos de interpretacao.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral:

Promover acdes integradas de pesquisa, ensino, extensdo académica e/ou extenséo rural, para
o desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e inovagdo, assim como melhoria nas atividades rurais.

Propbe o ajuste do modelo/programa CND para a cultura da bananeira. A partir do banco de
dados de amostra foliar, coletado em pomares comerciais de banana, constituido pela EPAGRI
no estado de Santa Catarina, assim como outros conjuntos de dados constituidos pelas
instituicdes parceiras (IDR-Parana e UNESP) seréo obtidas as normas de referéncia das relacfes
multivariadas dos nutrientes que constituirdo o modelo/programa CND-banana.

4.2 Objetivos Especificos:

Dessa forma, esse projeto além da criacdo do modelo CND-banana, que sera uma importante

ferramenta de diagndstico e interpretacdo de analises foliares, esse projeto também levantara
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e Estabelecer normas CND especificas e regionais.

e Realizar o diagnéstico do estado nutricional de pomares de banana, nas regifes especificadas
de SC e PR.

o Desenvolver o software CND-Banana para condic6es edafoclimaticas da regido sul.

o Fazer o registro do software CND-Banana junto Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPI para protecdo da propriedade intelectual.

5. ATIVIDADES E METAS

5.1 Atividades previstas:

Coleta e andlise de tecido vegetal no Vale do Itajai e Litoral Norte Catarinense pela Epagri. Como
€ previsto no objetivo geral, os conjuntos de dados constituidos pelas demais instituicdes
parceiras fardo parte do banco de dados para o desenvolvimento do software CND-Banana.
Sendo que esses dados ja sé@o objeto de estudo do projeto banana IDR-Parana que atualmente
vem sendo desenvolvido integrando a pesquisa e extensao na area de fruticultura sendo realizado
um piloto inicialmente na mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana.

Processamento dos dados, ajuste do modelo CND e validacdo do sistema de diagnose. Os dados
serdo processados simultaneamente pelo professor Danilo Eduardo Rozane (Unesp) e o
extensionista José Aridiano (IDR-Parana) em suas respectivas instituigoes.

Redacao de artigos técnicos e cientificos relacionados ao projeto com a participagdo de todos os
envolvidos no projeto: pesquisador Gelton Guimarédes (Epagri), professor Danilo Rozane (Unesp)
e 0 extensionista José Aridiano (IDR-Parand) em suas respectivas institui¢coes.

As obrigagbes da Unesp — Campus Experimental de Registro em termos de infraestrutura e
equipamentos, serd somente na utilizacdo das dependéncias do Laboratério de Diagnose de
Solo, Planta e Fisiologia Vegetal, coordenado pelo Prof. Dr. Danilo Eduardo Rozane.

5.2 Metas:

Para compor o banco de dados seréo coletadas no minimo 100 amostras (pomares comerciais
de banana) de bananicultores atendidos e assistidos pela Epagri e IDR-Parana nos seus
respectivos estados até dezembro de 2023.

Processamento de no minimo 100 amostras contendo informagfes de analise foliar e
produtividade até dezembro de 2024.

Andlise estatistica e validacdo de modelos do banco de dados obtido até dezembro de 2024.

Publicagdo de no minimo 2 artigos cientificos, 2 boletins técnicos, 1 capitulo de livro e 1 software
de acesso livre e gratuito com registro no INPI. O registro do software e liberagdo de acesso no
site da Unesp até dezembro de 2025 e demais publicacdes até dezembro de 2027.

6. EQUIPE EXECUTORA

6.1 Por parte do IDR-Parana:
e Dr. José Aridiano Lima de Deus — Extensionista

6.2 Por parte da Epagri:
e Dr. Gelton Geraldo Fernandes Guimarées — Pesquisador

6.3 Por parte da Unesp:
e Dr. Danilo Eduardo Rozane — Professor
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Das areas avaliadas e com base na produtividade, serdo selecionados os bananicultores com
popula¢des de plantas de alta produtividade para obter normas especificas e regionais de teores
de nutrientes na folha utilizando o método CND. Nessa fase, serdo realizadas coletas e
amostragens de folhas de forma coordenada e afericdo “in situ” da produtividade. As amostras
de folha seréo feitas analise foliar para determinacéo dos teores de macro e micronutrientes. Sera
dada preferéncia aos produtores que ja realizam andlise de solo e folha rotineiramente, visando
reducdo de custos. Para os demais casos, as andlises serdo custeadas conforme possibilidade
orcamentaria ou disponibilidade de reagentes e laborat6rios da instituicdo. Esfor¢cos serdo
realizados para que o trabalho tenha abrangéncia em todas as regionais no estado. De qualquer
forma, sera priorizada a mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana onde a bananicultura possui
grande expressao econfmica. As normas e ajuste desse modelo serdo determinados de acordo
com a metodologia de Parent e Dafir (1992).

Referéncia:
PARENT, L. E.; DAFIR, M. A theorical concept of compositional nutrient diagnosis. Journal of the
American Society for Horticultural Science, v. 117, n. 2, p. 239242, Mar. 1992,
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8. ATIVIDADES E CRONOGRAMA

ATIVIDADES PERIODO DE EXECUCAO
PARTICIPE
202 2024 202 202 2027
EXECUTOR 023 0 025 026 0
10 20 30 40 1 ] 20 30 40 1 ] 20 30 40 1 ] 20 30 40 10 20 30 40
trim | trim | trim | trim | trim | tim | trim | trim | trim | frim | tim | tim | tim | trim | trim | trim [ tim | tim | trim | trim
Coleta de amostras, analise de tecido vegetal e EPAGRI e x| x| x!|x!|x
aferi¢do de produtividade in situ IDR-Parana
Processamento dos dados, ajuste do modelo UNESP e
CND e validacdo do sistema de diagnose. IDR-Parana XXX XX X)X X)X
Pedido de registro de patente junto ao INPl e EPAGRI, UNESP e
acesso livre ao software CND-Banana IDR-Parana KX [ X XXX X X]X|X
Reda_géo de artlgosltecnlcoseC|ent|f|cos EPAGRI, UNE§Pe X Ix I xIxtx!xIxIxlx!x!|x!lx
relacionados ao projeto. IDR-Parana

Obs. As demais atividades previstas neste Plano de Trabalho Integrado comp&em as a¢c6es comuns entre 0s parceiros, serdo executadas de forma rotineira

pelas equipes, sendo organizadas e executadas seguindo o planejamento institucional.

Observagdes:

e Os participes assumem o compromisso de custear as atividades sobre sua responsabilidade, sem énus e ou repasse entre as partes.

e Recursos de outros parceiros privados e ou publicos que se integrarem na execucédo das atividades, poderao ser utilizados para execu¢éo das atividades
previstas no Plano de Trabalho, inclusive nos eventos.
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9. ACOMPANHAMENTO, AVALIACAO E COMUNICAGCAO

9.1 Acompanhamento e Avaliacdo:

e Emitir anualmente relatério de acompanhamento das atividades, sob a responsabilidade dos
gestores indicados no Termo de Cooperacéao.

9.2 Comunicacao:

atividades.

e Promover a divulgacao da Cooperacao e Plano de Trabalho Integrado.
o Divulgar os participes, suas logomarcas nos materiais utilizados e na divulgacdo das

11. ELABORACAO DO PTI — PLANO DE TRABALHO INTEGRADO

Nome do responsavel pela elaboracéo do PTI: Participe: Cargo:

José Aridiano Lima de Deus IDR-Parana Extensionista
E-mail: CPF n©: Telefone(s):
josearidiano@idr.pr.gov.br 019.574.023-85 (44) 3672-1370
Nome do responsavel pela elaboracéo do PTI: Participe: Cargo:

Gelton Geraldo Fernandes Guimaraes EPAGRI Pesquisador
E-mail: CPF n©: Telefone(s):
geltonguimaraes@epagri.sc.gov.br 016.111.576-41 (47) 3398-6365
Nome do responsavel pela elaboragdo do PTI: | Participe: Cargo:

Danilo Eduardo Rozane Unesp Professor
E-mail: CPF n®: Telefone(s):
danilo.rozane@unesp.br 220.544.008-07 (11) 3828-2900

N
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Curitiba, 26 de julho de 2023.

[assinado digitalmente]
NATALINO AVANCE DE SOUZA
Diretor-Presidente IDR-Parana

[assinado digitalmente]
DIRCEU LEITE
Presidente da EPAGRI

[assinado digitalmente]
PASQUAL BARRETTI
Reitor da Unesp

Anuéncia das Diretorias Responsaveis:

[assinado digitalmente]
DINIZ DIAS DOLIVEIRA
Diretoria de Extensao Rural

[assinado digitalmente]
VANIA MODA CIRINO
Diretoria de Pesquisa
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PLANO DE TRABALHO INTEGRADO — PTIl — N° 01/2023

TITULO:
Avaliacdo do estado nutricional de bananeiras pela
Diagnose da Composigcéo Nutricional = CND

1. DADOS CADASTRAIS

1.1 Nome da Instituigcao: CNPJ:
Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana — IAPAR-EMATER | 75.234.757/0001-49
Endereco: CEP:
Rua da Bandeira, 500 — Curitiba / PR 80.035-270
Telefone(s): E-mail institucional:
(41) 3250-2300 idrparana@idr.pr.gov.br
Nome do responsavel legal da institui¢céo: Funcdo:
Natalino Avance de Souza Diretor Presidente
Nome do gestor do convénio (IDR-Parand): Funcéo:
José Aridiano Lima de Deus Extensionista
CPF: Cédula de Identidade:
019.574.023-85 15.390.620-3
Telefone(s): E-mail institucional:
(44) 3672-1370 josearidiano@idr.pr.gov.br
1.2 Nome da Instituic&o: CNPJ:
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extenséo Rural de Santa 83.052.191/0001-62
Catarina
Endereco: CEP:
Rodovia Admar Gonzaga, 1.347 — Florianépolis / SC 88.034-901
Telefone(s): E-mail institucional:
(48) 3665-5000 dex@epagri.sc.gov.br
Nome do responsavel legal da instituicéo: Funcao:
Dirceu Leite Presidente
Nome do gestor do convénio: Funcdo:
Gelton Geraldo Fernandes Guimarées Pesquisador
CPF: Cédula de Identidade:
016.111.576-41 13.365.040
Telefone(s): E-mail institucional:
(47) 3398-6365 / (47) 99726-5602 geltonguimaraes@epagri.sc.gov.br
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1.3 Nome da Instituicéo: CNPJ:
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” 48.031.918/0001-24
Endereco: CEP:

Rua Quirino de Andrade, 215 — S&o Paulo / SP 01.049-010
Telefone(s): E-mail institucional:
(11) 5627-0325 reitor@unesp.br
Nome do responsavel legal da institui¢ao: Funcéo:

Pasqual Barretti Reitor

Nome do gestor do convénio: Funcéo:

Danilo Eduardo Rozane Professor

CPF: Cédula de Identidade:

220.544.008-07 32.659.285-4

Telefone(s): E-mail institucional:

(11) 3828-2900 danilo.rozane@unesp.br

2. LOCALIZACAO E PUBLICO ALVO

2.1 Localizagéo:
Vale do Itajai e Litoral Norte Catarinense (SC) e mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana
2.2 Publico-Alvo:

Bananicultores da regido sul do Brasil com condi¢des edafoclimaticas semelhantes e proximidade
geografica Santa Catarina. Beneficiando, portanto, a mesorregido metropolitana-litoral do Parana
gue representa 55% da area colhida com banana no estado.

3. JUSTIFICATIVA

O monitoramento do estado nutricional das culturas frutiferas, com auxilio de andlise de folhas, é
essencial para adequar a gestao nutricional dos pomares e contribuir com a producéo da fruta de
forma mais sustentavel possivel. A diagnose foliar é, sem davida, um instrumento valioso na
determinagdo do estado nutricional das culturas, bem como um critério complementar na
recomendacao de adubos, além da tradicional analise de solo. Dentre os métodos de avaliacdo
mais indicados destacam-se 0 Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacdo (DRIS) e
Diagnose da Composicdo Nutricional (CND). O CND é considerado promissor, pois supera
algumas limitacdes que sao atribuidas aos demais métodos de interpretacao.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral:

Promover acdes integradas de pesquisa, ensino, extensdo académica e/ou extenséo rural, para
o desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e inovagdo, assim como melhoria nas atividades rurais.

Propbe o ajuste do modelo/programa CND para a cultura da bananeira. A partir do banco de
dados de amostra foliar, coletado em pomares comerciais de banana, constituido pela EPAGRI
no estado de Santa Catarina, assim como outros conjuntos de dados constituidos pelas
instituicdes parceiras (IDR-Parana e UNESP) seréo obtidas as normas de referéncia das relacfes
multivariadas dos nutrientes que constituirdo o modelo/programa CND-banana.

4.2 Objetivos Especificos:

Dessa forma, esse projeto além da criacdo do modelo CND-banana, que sera uma importante

ferramenta de diagndstico e interpretacdo de analises foliares, esse projeto também levantara
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novas informacdes a respeito do manejo de nutrientes para essa frutifera.

e Estabelecer normas CND especificas e regionais.

e Realizar o diagnéstico do estado nutricional de pomares de banana, nas regifes especificadas
de SC e PR.

o Desenvolver o software CND-Banana para condic6es edafoclimaticas da regido sul.

o Fazer o registro do software CND-Banana junto Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPI para protecdo da propriedade intelectual.

5. ATIVIDADES E METAS

5.1 Atividades previstas:

Coleta e andlise de tecido vegetal no Vale do Itajai e Litoral Norte Catarinense pela Epagri. Como
€ previsto no objetivo geral, os conjuntos de dados constituidos pelas demais instituicdes
parceiras fardo parte do banco de dados para o desenvolvimento do software CND-Banana.
Sendo que esses dados ja sé@o objeto de estudo do projeto banana IDR-Parana que atualmente
vem sendo desenvolvido integrando a pesquisa e extensao na area de fruticultura sendo realizado
um piloto inicialmente na mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana.

Processamento dos dados, ajuste do modelo CND e validacdo do sistema de diagnose. Os dados
serdo processados simultaneamente pelo professor Danilo Eduardo Rozane (Unesp) e o
extensionista José Aridiano (IDR-Parana) em suas respectivas instituigoes.

Redacao de artigos técnicos e cientificos relacionados ao projeto com a participagdo de todos os
envolvidos no projeto: pesquisador Gelton Guimarédes (Epagri), professor Danilo Rozane (Unesp)
e 0 extensionista José Aridiano (IDR-Parand) em suas respectivas institui¢coes.

As obrigagbes da Unesp — Campus Experimental de Registro em termos de infraestrutura e
equipamentos, serd somente na utilizacdo das dependéncias do Laboratério de Diagnose de
Solo, Planta e Fisiologia Vegetal, coordenado pelo Prof. Dr. Danilo Eduardo Rozane.

5.2 Metas:

Para compor o banco de dados seréo coletadas no minimo 100 amostras (pomares comerciais
de banana) de bananicultores atendidos e assistidos pela Epagri e IDR-Parana nos seus
respectivos estados até dezembro de 2023.

Processamento de no minimo 100 amostras contendo informagfes de analise foliar e
produtividade até dezembro de 2024.

Andlise estatistica e validacdo de modelos do banco de dados obtido até dezembro de 2024.

Publicagdo de no minimo 2 artigos cientificos, 2 boletins técnicos, 1 capitulo de livro e 1 software
de acesso livre e gratuito com registro no INPI. O registro do software e liberagdo de acesso no
site da Unesp até dezembro de 2025 e demais publicacdes até dezembro de 2027.

6. EQUIPE EXECUTORA

6.1 Por parte do IDR-Parana:
e Dr. José Aridiano Lima de Deus — Extensionista

6.2 Por parte da Epagri:
e Dr. Gelton Geraldo Fernandes Guimarées — Pesquisador

6.3 Por parte da Unesp:
e Dr. Danilo Eduardo Rozane — Professor
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Das areas avaliadas e com base na produtividade, serdo selecionados os bananicultores com
popula¢des de plantas de alta produtividade para obter normas especificas e regionais de teores
de nutrientes na folha utilizando o método CND. Nessa fase, serdo realizadas coletas e
amostragens de folhas de forma coordenada e afericdo “in situ” da produtividade. As amostras
de folha seréo feitas analise foliar para determinacéo dos teores de macro e micronutrientes. Sera
dada preferéncia aos produtores que ja realizam andlise de solo e folha rotineiramente, visando
reducdo de custos. Para os demais casos, as andlises serdo custeadas conforme possibilidade
orcamentaria ou disponibilidade de reagentes e laborat6rios da instituicdo. Esfor¢cos serdo
realizados para que o trabalho tenha abrangéncia em todas as regionais no estado. De qualquer
forma, sera priorizada a mesorregido Metropolitana-Litoral do Parana onde a bananicultura possui
grande expressao econfmica. As normas e ajuste desse modelo serdo determinados de acordo
com a metodologia de Parent e Dafir (1992).

Referéncia:
PARENT, L. E.; DAFIR, M. A theorical concept of compositional nutrient diagnosis. Journal of the
American Society for Horticultural Science, v. 117, n. 2, p. 239242, Mar. 1992,
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8. ATIVIDADES E CRONOGRAMA 2008
ATIVIDADES PERIODO DE EXECUGAO
PARTICIPE
202 2024 202 202 2027
EXECUTOR 023 0 025 026 0
10 20 30 40 1 ] 20 30 40 1 ] 20 30 40 1 ] 20 30 40 10 20 30 40
trim | trim | trim | trim | trim | tim | tim | tim | tim | trim | tim | tim [ tim | tim | tim | tim [ trim | tim | tim | trim
Coleta de amostras, analise de tecido vegetal e EPAGRI e x| x| x!|x!|x
aferi¢do de produtividade in situ IDR-Parana
Processamento dos dados, ajuste do modelo UNESP e
CND e validacdo do sistema de diagnose. IDR-Parana XXX XX X)X X)X
Pedido de registro de patente junto ao INPl e EPAGRI, UNESP e
acesso livre ao software CND-Banana IDR-Parana KX [ X XXX X X]X|X
Reda_géo de artigos Itecnlcos e cientificos EPAGRI, UNE§P e X Ix I xIxtx!xIxIxlx!x!|x!lx
relacionados ao projeto. IDR-Parana

Obs. As demais atividades previstas neste Plano de Trabalho Integrado comp&em as a¢c6es comuns entre 0s parceiros, serdo executadas de forma rotineira
pelas equipes, sendo organizadas e executadas seguindo o planejamento institucional.

Observagdes:
e Os participes assumem o compromisso de custear as atividades sobre sua responsabilidade, sem énus e ou repasse entre as partes.

e Recursos de outros parceiros privados e ou publicos que se integrarem na execucédo das atividades, poderao ser utilizados para execu¢éo das atividades
previstas no Plano de Trabalho, inclusive nos eventos.
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9. ACOMPANHAMENTO, AVALIACAO E COMUNICAGCAO

9.1 Acompanhamento e Avaliacdo:

e Emitir anualmente relatério de acompanhamento das atividades, sob a responsabilidade dos

gestores indicados no Termo de Cooperacéao.

9.2 Comunicacao:

e Promover a divulgacao da Cooperacao e Plano de Trabalho Integrado.

o Divulgar os participes, suas logomarcas nos materiais utilizados e na divulgacdo das

atividades.

11. ELABORACAO DO PTI — PLANO DE TRABALHO INTEGRADO

Nome do responsavel pela elaboracéo do PTI: Participe: Cargo:

José Aridiano Lima de Deus IDR-Parana Extensionista
E-mail: CPF n©: Telefone(s):
josearidiano@idr.pr.gov.br 019.574.023-85 (44) 3672-1370
Nome do responsavel pela elaboracéo do PTI: Participe: Cargo:

Gelton Geraldo Fernandes Guimaraes EPAGRI Pesquisador
E-mail: CPF n©: Telefone(s):
geltonguimaraes@epagri.sc.gov.br 016.111.576-41 (47) 3398-6365
Nome do responsavel pela elaboragdo do PTI: | Participe: Cargo:

Danilo Eduardo Rozane Unesp Professor
E-mail: CPF n®: Telefone(s):
danilo.rozane@unesp.br 220.544.008-07 (11) 3828-2900

Curitiba, 26 de julho de 2023.

[assinado digitalmente]

NATALINO AVANCE DE SOUZA
Diretor-Presidente IDR-Parana

[assinado digitalmente]

[assinado digitalmente]
DIRCEU LEITE
Presidente da EPAGRI

PASQUAL BARRETTI
Reitor da Unesp

Anuéncia das Diretorias Responsaveis:

[assinado digitalmente]
DINIZ DIAS DOLIVEIRA
Diretoria de Extensao Rural

[assinado digitalmente]
VANIA MODA CIRINO
Diretoria de Pesquisa
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