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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

CONVENIO PARA PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

FINANCIADORA DE ESTUDOS E
PROJETOS — FINEP INSTRUMENTO
CONTRATUAL CODIGO N.°

0|1|23|0208|00

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS — Finep, empresa publica federal,
vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao, com sede em Brasilia, Distrito Federal
e escritdrio na Cidade do Rio de Janeiro, na Praia do Flamengo n° 200 - Parte, Flamengo, inscrita
no CNPJ sob o n.° 33.749.086/0001-09, por seus representantes legais ao final qualificados,
atuando como Secretaria Executiva do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FNDCT, inscrito no CNPJ sob n® 08.804.832/0001-72, doravante denominada
CONCEDENTE,

FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO
TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — FUNTEF-
PR, fundagdo privada, com sede a Av. Silva Jardim, n® 775, Reboucas, Curitiba, PR, CEP:80.230-
000, inscrita no CNPJ sob o n°® 02.032.297/0001-00, por seus representantes legais ao final
qualificados, doravante denominada CONVENENTE ,

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — UTFPR, autarquia federal, com
sede na Av. Sete de Setembro, n® 3165, Rebougas, Curitiba, PR, CEP:80.230-901, inscrita no
CNPJ sob o n° 75.101.873/0001-90, por seus representantes legais ao final qualificados,
doravante denominado EXECUTOR,

INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO PARANA- IAPAR- EMATER, autarquia
estadual com sede a Rua da Bandeira, n® 500, Cabral, Curitiba, PR, CEP: 80.035-270, inscrito
no CNPJ sob o n® 75.234.757/0001-49, por seus representantes legais ao final qualificados,
doravante denominado EXECUTOR,

tém justo e acordado o seguinte:
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CLAUSULA PRIMEIRA
OBJETO

1. Este Convénio tem por objeto a transferéncia de recursos financeiros, pela
CONCEDENTE a CONVENENTE, para a execugao do Projeto intitulado “Irrigacao de baixo
Impacto Ambiental na Bacia Hidrografica do Miringuava-PR"”, Ref. Finep n°® 1614/22,
doravante denominado “Projeto”, descrito no Plano de Trabalho anexo a este Convénio,
conforme aprovacgao contida na Decisao da Diretoria Executiva da CONCEDENTE n° 0113/23,
de 05/01/2023.

CLAUSULA SEGUNDA
RECURSOS

1. Por este instrumento, a CONCEDENTE transfere a CONVENENTE os recursos abaixo
discriminados:

a) VALOR TOTAL de até R$ 1.104.367,74 (um milhdo, cento e quatro mil, trezentos

e sessenta e sete reais e setenta e quatro centavos) destinados a CONVENENTE por

meio de aporte direto.

1.1. Os recursos financeiros correrdao a conta da discriminacao orgamentaria constante
da Nota de Empenho anexa a este instrumento.
1.2. Os recursos financeiros serao oriundos da FONTE Acao Transversal.

CLAUSULA TERCEIRA
CONDICIONANTES PARA DESEMBOLSO DOS RECURSOS

1. Para o desembolso da primeira parcela dos recursos, a CONVENENTE devera
apresentar:

a) Certidao de Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido, regular

e valida;

b) Certificado de Regularidade do FGTS (CRF), expedido pela Caixa Econémica Federal,

regular e valido;

c) Licenciamento ambiental e/ou documento regulatério valido e adequado para o

desenvolvimento das atividades do Convénio ou declaragao de sua desnecessidade pela

autoridade competente;

1.1. A CONVENENTE devera estar adimplente com a Unido, seus 6rgaos e entidades

das AdministragOes Direta e Indireta, condicdao a ser a verificada através de consulta

ao CADIN e ao SIAFI.

1.2. A FINEP efetuara as consultas pertinentes ao Cadastro Nacional de Condenacoes

Civeis por Atos de Improbidade Administrativa (CNAI) do Conselho Nacional de Justica,

ao Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas (CEIS), ao Cadastro Nacional

de Empresas Punidas (CNEP) e ao Cadastro de empregadores que tenham submetido

trabalhadores a condicOes analogas a de escravo.

2. As liberagdes da segunda e das demais parcelas dos recursos, se houver, estarao
condicionadas a:
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a) Apresentacao do formulario de resultados parciais, respeitada a sistematica prevista
na Clausula Décima Terceira, com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedéncia da data
prevista para liberacao;
b) Regularidade da Certidao de Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa
da Uniao;
c) Regularidade do Certificado de Regularidade do FGTS (CRF), expedido pela Caixa
Econbmica Federal;
d) Licenciamento ambiental e/ou documento regulatdrio valido e adequado para o
desenvolvimento das atividades do Convénio ou declaracdo de sua desnecessidade pela
autoridade competente;
2.1. A CONVENENTE devera estar adimplente com a Unido, seus érgaos e entidades
das AdministragOes Direta e Indireta, condicao a ser a verificada através de consulta
ao CADIN e ao SIAFI.
2.2. A FINEP efetuara as consultas pertinentes ao Cadastro Nacional de Condenacdes
Civeis por Atos de Improbidade Administrativa (CNAI) do Conselho Nacional de Justica,
ao Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas (CEIS), ao Cadastro Nacional
de Empresas Punidas (CNEP) e ao Cadastro de empregadores que tenham submetido
trabalhadores a condi¢des analogas a de escravo.
3. O uso dos rendimentos das aplicacOes financeiras auferidas durante o Convénio pela
CONVENENTE estara condicionado a autorizacdo prévia da CONCEDENTE.
4. Sem prejuizo de denuncia ou rescisdo do presente Convénio, a CONCEDENTE podera
suspender as liberacdes dos recursos se houver descumprimento de condicdo prevista neste
instrumento ou na legislagao aplicavel.

CLAUSULA QUARTA
CONTRAPARTIDA E OUTROS APORTES FINANCEIROS

1. N3o é exigida contrapartida ou outros aportes financeiros para execucao do presente
Convénio.

CLAUSULA QUINTA
PRAZOS

1. O presente Convénio tera vigéncia de até 36 (trinta e seis) meses, a contar da data
de sua assinatura.

2. O prazo de vigéncia podera ser prorrogado, mediante justificativa técnica e desde
que a solicitacao seja realizada pela CONVENENTE em até 30 (trinta) dias antes de vencimento
do prazo. A ampliacao do prazo devera ser refletida do Plano de Trabalho do Projeto.

2.1. A prorrogagao do prazo de vigéncia sera realizada através de carta aditiva, que

formara, juntamente com este Convénio, um todo indivisivel.

3. O prazo de prestacao de contas final é de até 60 (sessenta) dias contados da data
do término da vigéncia, conforme disposto no art. 57 do Decreto n° 9.283/2018.
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3.1. O prazo de prestacao de contas final podera ser prorrogado, por igual periodo, a
pedido da CONVENENTE, desde que o requerimento seja feito anteriormente ao
vencimento do prazo inicial.

CLAUSULA SEXTA
OBRIGACOES DA CONCEDENTE

1. A CONCEDENTE se obriga a:

a) Transferir os recursos financeiros, conforme estabelecido no Cronograma de
Desembolso contido no Plano de Trabalho, respeitadas as suas disponibilidades
orcamentarias e financeiras;

b) Transferir os recursos financeiros e realizar a classificagao funcional-programatica e
econdmica das despesas relativas a exercicios futuros, por meio de apostilamento de
empenhos ou notas de movimentacao de crédito;

c) Formalizar em documento préprio, contendo o registro dos respectivos empenhos,
os recursos financeiros alocados em exercicios futuros, os quais correrdo a conta dos
orcamentos respectivos. Na ocorréncia de cancelamento de Restos a Pagar, o
quantitativo podera ser reduzido até a etapa que apresente funcionalidade;

d) Prorrogar, de oficio, a vigéncia do Convénio, quando houver atraso na liberacdao dos
recursos, limitada a prorrogacao ao exato periodo de tempo correspondente ao atraso
verificado;

e) Analisar e emitir parecer relativo ao Monitoramento e Avaliagdo, e a Prestacao de
Contas Final, e decidir sobre a regularidade ou ndo do resultado do objeto do Convénio;
f) Comunicar a CONVENENTE e ao Chefe do Poder Executivo (Governador ou Prefeito)
do ente beneficiario do Convénio, se for o caso, qualquer situacdo de irregularidade
relativa a prestagao de contas do uso dos recursos envolvidos, que motive a suspensao
ou impedimento de liberacao de novas parcelas, caso nao haja regularizagao no periodo
de até 30 (trinta) dias, contados a partir do evento.

_ CLAUSULA SETIMA
OBRIGAGOES E DECLARACOES DA CONVENENTE

1. A CONVENENTE devera:

a) Cumprir o Plano de Trabalho do Projeto e utilizar os recursos desembolsados pela
CONCEDENTE, bem como a contrapartida, os rendimentos das aplicagdes financeiras,
e outros aportes de recursos, se houver, exclusivamente na consecucao do objeto do
Projeto e para pagamento de despesas previstas no presente instrumento, sendo
vedada, em qualquer hipotese, a incorporacao de tais recursos financeiros ao
patrimonio da CONVENENTE, os quais ndo serdo caracterizados como receita propria;
b) Movimentar os recursos repassados pela CONCEDENTE em conta bancaria especifica
para o convénio, mantida em instituicdo financeira publica federal, isenta de tarifa
bancdria, por meio de transferéncia eletronica que permita a identificacdo do
beneficiario final;

¢) Manter e movimentar os recursos financeiros da contrapartida e de outros aportes
em contas bancarias especificamente criadas para este fim;
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d) Aplicar os recursos em cadernetas de poupanga, fundo de aplicacao financeira de
curto prazo ou operacao de mercado aberto lastreada em titulos da divida publica,
enquanto ndo empregados na sua finalidade ou até a data da devolucdo do saldo
remanescente;
e) Designar formalmente o ordenador de despesas responsavel pela apresentacao das
prestagdes de contas;
f) Apresentar a Finep anualmente, ou sempre que solicitado, formulario de resultado
parcial de execugao do Projeto;
g) Restituir a conta do instrumento o valor referente a despesa glosada, atualizado
pelo indice da aplicacdo financeira aplicavel ao instrumento, desde a data da realizacao
da despesa, no caso em que for verificada a inobservancia das normas aplicaveis a
utilizacdo dos recursos repassados durante a vigéncia do instrumento;
h) Informar a CONCEDENTE a utilizacdo do valor correspondente a rendimento de
aplicacdo no mercado financeiro, referente ao periodo compreendido entre a liberacao
do recurso e sua utilizagdo, comprovando sua aplicacdo no objeto do Convénio. No
caso de ndo utilizagao dos rendimentos, ou quando a CONVENENTE ndo comprovar
sua aplicacdo na consecucdo do objeto, os recursos deverdo ser restituidos a
CONCEDENTE;
i) Contratar obras, compras, servicos e alienacdes com os recursos oriundos da
CONCEDENTE, de acordo com o estabelecido na legislagao federal pertinente. E quando
da contratagdo de obras e servigos, observar os custos unitarios de insumos ou
servicos constantes do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgao
Civil (SINAPI), mantido e divulgado, na Internet, pela Caixa EconOmica Federal,
observando as disposicOes da Lei de Diretrizes Orcamentarias;
J) Cumprir as normas do Decreto n® 7.983/2013 nas licitagdes que realizar para a
contratacdao de obras ou servicos de engenharia com os recursos transferidos neste
Convénio;
k) Utilizar a plataforma eletronica especifica para processamento do convénio, a ser
desenvolvida conjuntamente pelo MCTI e pelo ME, conforme disposto no art. 38, § 59,
do Decreto n° 9.283/2018, quando estiver disponivel;
I) Caso a CONVENENTE seja entidade privada sem fim lucrativo devera publicar em seu
sitio na Internet e em quadro de avisos de amplo acesso publico em sua sede as
seguintes informagoes:
i.  Copia do estatuto social atualizado da entidade;
ii. Relacao nominal atualizada dos dirigentes da entidade; e
iii. Copia integral do convénio, respectivos aditivos e relatdrio final de prestacao de
contas.
m) Encerrar a conta corrente especifica do instrumento quando da extincao do
Convénio.
2. A CONVENENTE declara:

a) que nao tem em seus quadros dirigente que seja agente politico dos Poderes
Executivo, Legislativo e Judiciario ou do Ministério Publico ou Defensores Publicos da
Unido, tanto quanto dirigente de érgdo ou entidade da administragcdo publica, de
qualquer esfera governamental, ou respectivo conjuge ou companheiro, bem como
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parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o segundo grau, ressalvados os
casos em que a homeagao decorra de previsao legal;
b) que nao tem em seus quadros dirigente que se enquadre em quaisquer das
hipoteses de inelegibilidade previstas no artigo 19, inciso I, da Lei Complementar n°
64/90;
€) que esta em funcionamento regular em atividades referentes a matéria objeto do
convénio ha pelo menos trés anos ininterruptos, desenvolvendo suas atividades dentro
das normas e objetivos propostos, sendo inquestionavel sua reputacdo ética e
profissional;
d) que ndo serdo utilizados recursos publicos oriundos deste instrumento para a
contratacao de: (i) conjuge, companheiro ou parente, em linha reta ou colateral, por
consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau, de dirigentes da CONVENENTE ou
de detentor de cargo em comissao ou fungao de confianca na CONCEDENTE; (ii) pessoa
juridica na qual haja administrador ou sécio com poder de direcdo que seja conjuge,
companheiro ou parente, em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade,
até o terceiro grau, de dirigentes da CONVENENTE ou de detentor de cargo em
comissdo ou funcdo de confianca na CONCEDENTE; e (iii) pessoa, fisica ou juridica,
que caracterize vedacao prevista no Decreto n° 7.203, de 4 de junho de 2010;
€) que ndo incorre em quaisquer das vedacOes previstas no Decreto n°® 9.283/18;
f) que preenche as exigéncias estabelecidas no inciso IV do § 1° do art. 25 da Lei
Complementar n°® 101/00;
g) que todas as informacoes prestadas a CONCEDENTE, inclusive no preenchimento de
formularios, cadastros e sistemas na internet, sao verdadeiras.

CLAUSULA OITAVA
OBRIGAGOES GERAIS DOS PARTICIPES

1. A CONVENENTE e os demais participes obrigam-se também a:

a) Cumprir o Plano de Trabalho do Projeto;

b) Responsabilizar-se exclusivamente pelo gerenciamento administrativo e financeiro
dos recursos recebidos, inclusive quanto as despesas de custeio, de investimento e de
pessoal, e pelo pagamento dos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais relacionados a execucdo do objeto previsto no convénio, hipétese em que
a inadimpléncia do CONVENENTE em relagdo ao referido pagamento ndo implicara
responsabilidade solidaria ou subsidiaria da Finep;

c) Responder, diretamente, por qualquer obrigacdo trabalhista ou previdenciaria
intentada contra a CONCEDENTE, oriunda de qualquer membro da equipe executora
do Convénio, obrigando-se ainda em comparecer espontaneamente em juizo,
reconhecendo sua verdadeira condicdo de empregador e contratante, substituindo a
CONCEDENTE no processo, e ressarcindo no prazo de 30 (trinta) dias as perdas, danos,
indenizagOes, custas e honorarios advocaticios que eventualmente tenham sido pagos
pela CONCEDENTE;

d) Permitir a utilizacdo dos bens adquiridos no ambito do Projeto, pela CONCEDENTE
ou por instituicdao por ela indicada, para fins cientificos e tecnoldgicos, durante o periodo
de vigéncia do Convénio;
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e) Comunicar a CONCEDENTE sobre a celebragdao de quaisquer parcerias com outras
ICTs publicas ou privadas, ou com instituicdes ou entidades estrangeiras, para o
desenvolvimento de atividades inerentes, acessérias ou complementares ao Projeto
objeto deste instrumento. A existéncia de tais parcerias ndo implicara qualquer relacao
juridica entre a CONCEDENTE e os parceiros da CONVENENTE e de qualquer dos
participes, mantida a responsabilidade integral da CONVENENTE e de qualquer dos
participes pelo cumprimento do objeto do convénio;
f) Exigir que os participantes do Projeto assinem documento do qual constem
informac0es sobre como fazer denuincias, sobre o canal existente no sitio eletronico da
Finep e sobre a importancia da integridade na aplicacdo dos recursos;
g) Inserir cladusula nos contratos celebrados com terceiros para execugao do Convénio
que permitam o livre acesso dos empregados da CONCEDENTE e dos servidores dos
orgaos de controle aos documentos e registros contabeis das empresas contratadas.
Na hipotese de haver recursos transferidos de outros 6rgaos ou entidades para o
FNDCT, devera constar clausula admitindo o livre acesso dos servidores do érgao ou
entidade repassadora;
h) Indicar a possivel substituicdo do(s) INTERVENIENTE(S), quando houver, no prazo
de 60 (sessenta) dias da comunicagao de desisténcia quanto ao cumprimento das
obrigacOes assumidas no instrumento pactuado, sem prejuizo do ressarcimento das
perdas e danos que venham a ser apuradas pela CONCEDENTE. A alteracdo passara
por analise técnica e juridica da Finep;
i) Remeter a Finep as informagdes relativas @ mudanga de seus atos constitutivos e
de designagao de novos representantes legais, em até 30 (trinta) dias contados das
respectivas alteragoes;
j) Observar as condicOes legislativas impostas em funcao do periodo eleitoral para
utilizacdo dos recursos, conforme disposto na Lei n® 9.504/1997 e demais atos
normativos pertinentes;
k) Afixar destacadamente em lugar visivel de seu estabelecimento e em todos os
materiais de divulgacao resultantes da execucao do Projeto, o apoio financeiro da
CONCEDENTE e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - MCTI por meio de
placa conforme modelo, dimensao e inscricao, a serem fornecidos pela CONCEDENTE,
e a respectiva fonte de recursos, especialmente no caso de: (i) seminarios e eventos
cientificos e tecnoldgicos; (i) publicagbes técnicas e cientificas em revistas
especializadas; (iii) relatorios técnicos e resumos publicados ou divulgados em qualquer
meio, inclusive magnético ou eletronico;
1) Inserir um icone com o logotipo da CONCEDENTE e do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo - MCTI que faca o /ink para acesso as respectivas homepage,
sempre que houver divulgacao do Projeto via Internet;
m) Disponibilizar ao cidadao, por meio da Internet ou, na sua falta, em sua sede,
consulta ao extrato do Convénio, contendo, pelo menos, o objeto, a finalidade e o
detalhamento da aplicagao dos recursos;
n) Inserir bannervirtual da Finep na sua pagina de Internet, se houver, bem como fixar
sinalizacao destacando a colaboracdo financeira da Finep em lugar visivel do local da
realizacdo do Projeto e nos bens financiados inconsumiveis, conforme modelo indicados
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no Portal da Finep: http://www.finep.gov.br. O banner virtual devera possuir link que
direcione ao referido Portal da Finep;
0) respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas de regéncia de contratagoes
publicas federais, a exemplo do Decreto n® 7.983, de 8 de abril de 2013, quando
participarem de licitacdes publicas, sob pena de fiscalizacao do Tribunal de Contas da
Unido e das consequéncias advindas da atividade fiscalizatdria, tal como imposicao de
prazo para regularizacao ou condenagdo dos responsaveis ao pagamento dos prejuizos
Qo erario;
p) Caso o Projeto envolva a producdao, manutencao ou utilizagdo de animais para fins
de pesquisa cientifica ou ensino, deverdo ser observados a Lei n°® 11.794/2008, o
Decreto n% 6.899/2009 e as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentagdo Animal (CONCEA). Ademais, o Projeto devera ser previamente
aprovado pela competente Comissao de Etica no Uso de Animais (CEUA) e a eventual
suspensao da pesquisa pela referida Comissao, devera em até cinco dias, contados da
notificacdo, ser comunicada a Finep;
q) Aportar todos os recursos proprios necessarios a finalizacao do Projeto dentro dos
prazos definidos no Plano de Trabalho aprovado pela Finep, bem como, em sua
totalidade, os recursos necessarios a cobertura de eventuais insuficiéncias ou
acréscimos ao valor total do Projeto;
r) Abster-se da pratica de atos que atentem contra o patrimonio publico nacional ou
estrangeiro, bem como contra principios da Administracao Publica ou contra os
compromissos internacionais assumidos pelo Brasil, especialmente os dispostos no
artigo 5° da Lei n® 12.846/2013 (Lei Anticorrupcao), nao oferecendo, dando ou se
comprometendo a dar a quem quer que seja, ou aceitando ou se comprometendo a
aceitar de quem quer que seja, tanto por conta propria quanto através de outrem,
qualquer pagamento, doagao, compensacao, vantagens financeiras ou nao financeiras
ou beneficios de qualquer espécie, seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto
deste contrato, ou de outra forma que nao relacionada a este contrato, devendo
garantir, ainda, que seus prepostos e colaboradores ajam da mesma forma;
s) Manter a integridade nas relagdes publico-privadas, agindo de boa-fé e de acordo
com os principios da moralidade administrativa e da impessoalidade, além de pautar
sua conduta por preceitos éticos;
t) Considerar em suas praticas de gestdo a adocdao de medidas de integridade, assim
consideradas aquelas voltadas a prevencao, deteccao e remediacdo da ocorréncia de
fraudes e atos de corrupcao; )
u) Respeitar, cumprir e fazer cumprir, no que couber, o Cédigo de Etica, Conduta e
Integridade da Finep, que se encontra disponivel na pagina da Finep na internet
(http://www.finep.gov.br), assim como atentar para demais orientacdes de integridade
disponibilizadas pela Finep;
v) Nao adotar, nao incentivar e repudiar condutas que gerem inconformidades com a
legislagdo aplicavel as empresas publicas, em especial a Lei n°® 12.527/2011, a Lei n°
12.813/2013, a Lei n© 12.846/2013 e a Lei n° 13.303/2016; e
w) Cadastrar os equipamentos de pesquisa adquiridos com recursos repassados pela
CONCEDENTE na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa — MCTI
(https://pnipe.mctic.gov.br/about).
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1.1. Na hipdtese da existéncia de licenca ambiental ou de sua futura necessidade para
a execucao do Projeto ora financiado, em acréscimo as obrigacOes previstas neste
instrumento, a CONVENENTE, o(s) EXECUTOR(ES) e o(s) INTERVENIENTES, quando
houver, deverao:
a) Cumprir todas as determinacdes legais expedidas pelos érgdos ambientais
competentes, aplicaveis a execucdo do Projeto;
b) Estabelecer, sempre que necessario para que a execucao do Projeto se dé com
seguranga e responsabilidade socioambiental, a realizacao de obras e aquisicao de
equipamentos como medidas preventivas a possiveis danos;
c) Informar imediatamente a CONCEDENTE e aos 6rgaos ambientais competentes todo
e qualquer acidente ou incidente decorrente da execucao do Projeto ora financiado,
que possa causar danos ao meio ambiente e/ou a terceiros afetados por sua atividade;
d)Na hipotese acima, ficam a CONVENENTE, o(s) EXECUTOR(ES) e o(s)
INTERVENIENTES obrigados a tomar, imediatamente, todas as medidas necessarias a
mitigacdo dos impactos ambientais negativos;
e) Manter a CONCEDENTE informada sobre o atendimento das condicdes gerais e
especificas que porventura tenham sido exigidas nas licengas ambientais concedidas,
bem como as modificagdes dessas condigdes;
f) Comunicar a CONCEDENTE sobre a suspensdo, o cancelamento, a revogacao ou
cassacao das licencas ambientais e os seus motivos;
g) Independentemente da existéncia de culpa, em consonancia com o § 1°, do art. 14,
da Lei n° 6.938/81, indenizar e/ou reparar os danos causados ao meio ambiente e/ou
a terceiros afetados por sua atividade.
1.2. A CONCEDENTE e seus prepostos, na hipotese de virem a sofrer qualquer
penalidade por infragcao ambiental decorrente da execugao do Projeto, terao acao de
regresso contra 0 CONVENENTE, o(s) EXECUTOR(ES) e/ou o(s) INTERVENIENTE(S),
se houver.
1.3. O(s) INTERVENIENTE(S) COFINANCIADOR(ES), se houver, sem prejuizo de
outras obrigacOes previstas neste Convénio, deverao aportar os recursos financeiros
previstos, depositando-os em conta corrente especificamente aberta para o aporte de
recursos ao Convénio.

CLAUSULA NONA
DISPOSIGOES ESPECIAIS

1. O Plano de Trabalho do Projeto é parte integrante e indissociavel deste instrumento
e somente podera ser modificado segundo os critérios e a forma definidos pela CONCEDENTE,
ficando vedada, em qualquer hipotese, a desnaturacdo do seu objeto.

2. A execucao do objeto do Convénio sera acompanhada por meio de Formularios de
Resultados Parciais e do Relatério de Prestagao de Contas Final, que deverdo ter por base as
metas, 0s objetivos, as atividades, os indicadores e o orcamento apontados no Plano de
Trabalho, na forma disciplinada pela CONCEDENTE.

3. A CONCEDENTE podera delegar competéncia para acompanhamento da execucao
do Convénio a consultores formalmente indicados, bem como a dérgaos ou entidades que se
situem prdéximos ao local de aplicacao de recursos.
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4. Os participes reconhecem a autoridade normativa da CONCEDENTE para exercer o
controle e a fiscalizagdo sobre a execugao do Projeto, reorientar acOes e acatar, ou nao,
justificativas com relacdo as eventuais disfuncdes havidas na execucao do Projeto, podendo vir
a assumir ou a transferir a responsabilidade pelo mesmo, de modo a evitar a sua paralisacao.

5. A CONVENENTE autoriza e reconhece como legitimo o livre acesso de empregados
da CONCEDENTE, de servidores do Sistema de Controle Interno ao qual se subordine a
CONCEDENTE, bem como do Tribunal de Contas da Unido, em missao de fiscalizagao ou
auditoria, em qualquer tempo e lugar, restringindo-se aos atos e fatos relacionados ao ambito
do Projeto. Ademais, a CONVENENTE devera incluir nos contratos celebrados para execugao do
Convénio clausula que permita o livre acesso dos empregados da CONCEDENTE, bem como dos
orgaos de controle, aos documentos e registros contabeis das empresas contratadas.

6. O CONVENENTE nomeia a CONCEDENTE sua procuradora, com poderes especificos
para realizar, junto ao Banco depositario dos recursos oriundos do Convénio, o bloqueio do saldo
existente na conta corrente, sempre que, a critério da CONCEDENTE, houver fundado receio de
ma utilizagdo dos recursos concedidos.

7. No caso de érgao ou entidade publica, a informacao de que os recursos para atender
as despesas em exercicios futuros, no caso de investimento, deverao estar consignados no plano
plurianual ou em prévia lei que os autorize.

8. Os participes deverdo apresentar todas as licencas e/ou autorizacdes necessarias a
execucao do Projeto e a aquisicdo dos equipamentos previstos no Plano de Trabalho
previamente a respectiva execucao ou aquisicao, conforme legislacdo aplicavel.

9. A CONVENENTE e demais participes autorizam a CONCEDENTE a publicar
informagdes sobre o Projeto, seus produtos, seus resultados, suas prestacoes de contas e suas
avaliagdes, sem prejuizo dos direitos de propriedade intelectual.

CLAUSULA DECIMA
BENS E SERVICOS

1. A aquisicao de bens e servicos no mercado nacional ou no mercado externo
(importacao) devera ser feita pelo CONVENENTE com estrita observancia da legislacdo aplicavel
a matéria, bem como das especificacdes técnicas e das quantidades aprovadas no Projeto,
observadas as condicdes previstas expressamente na legislacdo aplicavel e no termo de
convénio e os principios da impessoalidade, da moralidade, da economicidade e da eficiéncia.

2. No caso de a CONVENENTE ser integrante da Administracao Publica, sera obrigatoria
a observancia da legislacdo federal que institui normas para licitacdo e contratos da
administracdo publica, referentes a contratacdo, compras e servicos.

3. No caso de a CONVENENTE ser entidade privada sem fins lucrativos, as compras de
bens e as contratacOes de servigos e obras com recursos transferidos pela CONCEDENTE
deverdo adotar os métodos usualmente utilizados pelo setor privado e serem compativeis com
0s precos praticados no mercado, comprovados por meio de cotacdo prévia de precos junto a,
no minimo, trés potenciais fornecedores ou executantes, observados os principios da
impessoalidade, da moralidade e da economicidade.

4. A CONVENENTE devera, tanto em relagdo aos bens adquiridos diretamente, quanto
aqueles recebidos da CONCEDENTE:
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a) Manter seguro com empresas idoneas, em valores consistentes com as praticas

comerciais adequadas, que cubra riscos decorrentes da aquisigao, transporte, remessa

e uso dos bens apoiados, devendo qualquer indenizacdao ser paga em moeda nacional

e destinada a reposicdo dos mesmos;

b) Comunicar a CONCEDENTE, imediatamente, qualquer dano que os referidos bens

vierem a sofrer;

c) Assegurar a adequada operagao dos bens adquiridos, promovendo a execucao dos

reparos e substituicOes necessarias, e arcar com todas as despesas referentes ao

transporte, guarda, conservacao, manutencao e recuperagao, sem que lhe caiba direito

a retencao ou a qualquer indenizacao;

d) Afixar destacadamente em lugar visivel do bem o apoio financeiro da CONCEDENTE;

e) Em caso de furto ou de roubo do bem, promover o registro da ocorréncia perante a

autoridade policial competente, enviando copia da ocorréncia a CONCEDENTE e

diligenciando para que se proceda a investigacao pertinente;

f) Permitir a utilizacao dos bens adquiridos no ambito do Projeto, pela

CONCEDENTE ou por instituicao por ela indicada, para fins cientificos e tecnoldgicos,

durante o periodo de vigéncia do Convénio.

5. Os bens gerados ou adquiridos no ambito de projetos de estimulo a ciéncia, a
tecnologia e a inovagao serdao incorporados, desde sua aquisicao, ao patrimonio da entidade
recebedora dos recursos, observada a destinagao prevista no Plano de Trabalho, conforme
disposto no artigo 13 da Lei n© 13.243/2016.

6. Os bens cuja aquisicdo dependam de registros, como, por exemplo, veiculos
automotores, embarcacoes, aeronaves e outros, serdo adquiridos em nome do destinatario final
do bem conforme Plano de Trabalho, observando-se todas as regras em relagao aos demais
bens.

7. Os bens devem ser utilizados e mantidos na guarda da CONVENENTE ou
EXECUTOR(ES) ficando estipulada a obrigacdo do mesmo de conserva-los e ndo aliena-los até
a aprovacao da Prestacao de Contas Final.

8. Caso a prestacao de contas final nao seja aprovada em razao de ma utilizacdo dos
recursos na aquisicao, producao, transformagao ou construcao de bens materiais acima
referidos, os recursos liberados pela CONCEDENTE relacionados a estes bens deverao ser
devolvidos na forma da legislacao vigente.

9. Ocorrera a cobranga judicial dos valores glosados e nao ressarcidos caso a despesa
ultrapasse o valor de estabelecido na Lei n® 9.469/97.

10. E vedada a destinacao de recursos e bens oriundos da CONCEDENTE as
instituicdes privadas com finalidade lucrativa.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
PROPRIEDADE INTELECTUAL

1. A CONVENENTE comunicara a CONCEDENTE, durante e apds a vigéncia do presente
Convénio, os resultados alcangados pelo Projeto, passiveis de obtencdo de protecdo legal, no
ambito da legislacdo de propriedade intelectual, ou de licenciamento a terceiros, devendo ser
informado a CONCEDENTE, caso seja efetuado o respectivo registro no Instituto Nacional de
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Propriedade Industrial — INPI, ou em outro 6rgao competente, ficando desde ja acordado que
inventores ou autores terao seus nomes reconhecidos em todas as patentes.

2. Todos os resultados, conhecimentos e informagdes gerados na execucao do Projeto
serao tratados como confidenciais pelas partes envolvidas, mediante a celebracao de
instrumento contratual especifico para regulamentar as condi¢cdes de confidencialidade, durante
e apos a vigéncia deste Convénio.

3. Os direitos de propriedade intelectual sobre qualquer criacao desenvolvida com os
recursos repassados em virtude do presente Convénio pertencerdao a CONVENENTE,
EXECUTOR(ES), e/ou ao(s) INTERVENIENTE(S), se houver, que a desenvolver, e sera
disciplinada em acordo especifico entre eles firmado.

3.1. ACONCEDENTE podera impedir a celebracdo de quaisquer contratos que prevejam
a cessao total ou parcial dos direitos de comercializacao e uso dos resultados, conhecimentos e
informacgdes geradas pelo Projeto, durante o prazo de protecao legal, sempre que a seu juizo a
referida cessao puder contrariar o interesse social e o desenvolvimento tecnoldgico e econémico
do pais.

4. Todos os dados, informagdes, tecnologias, biotecnologias, microrganismos,
programas de computador, procedimentos e rotinas existentes anteriormente a celebragdo deste
Instrumento e de propriedade da CONVENENTE, EXECUTOR(ES), INTERVENIENTE(S), e/ou de
terceiros, que estiverem sob sua(s) responsabilidade(s) e que forem reveladas entre as partes
mencionadas exclusivamente para subsidiar a execucdo do Projeto, continuardao pertencendo a
parte detentora.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
CONDUTAS VEDADAS

1. Sem prejuizo de outras disposicdes previstas neste instrumento ou na legislacao
aplicavel, fica vedado aos participes:

a) Alterar integral ou parcialmente o objeto do Convénio;

b) Realizar despesas a titulo de taxa de administracdo, de geréncia ou similar;

c) Pagar, a qualquer titulo, servidor ou empregado publico, integrante de quadro de

pessoal de érgdo ou entidade publica da administracao direta ou indireta, por servicos

de consultoria ou assisténcia técnica, salvo nas hipoteses previstas em leis especificas

e na Lei de Diretrizes Orcamentarias;

d) Utilizar, mesmo em carater emergencial, os recursos em finalidade diversa da

estabelecida no Convénio, ressalvado o custeio da implementacdo das medidas de

preservacao ambiental inerentes as obras constantes do Plano de Trabalho;

e) Realizar despesa em data anterior a vigéncia do instrumento, salvo

excepcionalmente para aquelas cobertas por outros aportes e desde que

expressamente autorizada pela autoridade competente da CONCEDENTE;

f) Efetuar pagamento em data posterior a vigéncia do instrumento, exceto se

autorizada pela autoridade competente da CONCEDENTE e desde que o fato gerador

da despesa tenha ocorrido durante a vigéncia do instrumento pactuado;

g) Realizar despesas com taxas bancarias, multas, juros ou correcdo monetaria,

inclusive, referentes a pagamentos ou recolhimentos fora dos prazos, exceto, no caso

gue se refere as multas, se decorrentes de atraso na transferéncia de recursos pela
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CONCEDENTE, e desde que os prazos para pagamento e os percentuais sejam os
mesmos aplicados no mercado;
h) Transferir recursos para clubes, associagdes de servidores ou quaisquer entidades
congéneres, exceto para creches e escolas para o atendimento pré-escolar;
i) Realizar despesas com publicidade, salvo a de carater educativo, informativo ou de
orientacdo social, da qual ndo constem nomes, simbolos ou imagens que caracterizem
promocao pessoal e desde que previstas no Plano de Trabalho;
j) Pagar, a qualquer titulo, empresas privadas que tenham em seu quadro societarios
servidor publico da ativa, ou empregado de empresa publica ou de sociedade de
economia mista, por servicos prestados, inclusive consultoria, assisténcia técnica ou
assemelhados;
k) Contratar pessoas naturais que tenham sido condenadas por crime contra a
administracao publica ou o patriménio publico; eleitorais, para os quais a lei comine
pena privativa de liberdade; ou de lavagem ou ocultacao de bens, direitos e valores; e
I) Contratar familiar de agente publico para prestacdo de servico no 6rgao ou entidade
em que este exerca cargo em comissao ou fungdo de confianga, nos termos previstos
pelo artigo 7°, do Decreto n° 7.203/2010.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
PRESTAGAO DE CONTAS

1. As prestagdes de contas do Convénio serao realizadas por meio do monitoramento
e avaliagdo do Projeto e da analise da Prestacao de Contas Final, na forma disciplinada pela
CONCEDENTE.

2. Durante a execugao do Convénio, a CONCEDENTE realizara o monitoramento e a
avaliacao do Projeto, devendo observar os objetivos, o cronograma, o orcamento, as metas e
os indicadores previstos no Plano de Trabalho.

2.1. A CONVENENTE devera apresentar Formulario de Resultado Parcial anualmente,

nas hipoteses determinadas neste instrumento, ou a qualquer momento, quando

solicitada, durante toda a vigéncia do Convénio.

2.2. A CONCEDENTE podera, durante o monitoramento e a avaliacdo dos projetos,

realizar visita para acompanhamento técnico ou fiscalizacdao financeira. A visita nao

dispensara a CONVENENTE de manter atualizadas as informac0es relativas a execugao
do Projeto na plataforma eletrénica de monitoramento, caso existente, ou em outro
meio disponibilizado.

2.3. A CONCEDENTE acompanhara periodicamente a execucao do Plano de Trabalho,

de modo avaliar os resultados atingidos com a execugao do objeto e de maneira a

verificar o cumprimento do Projeto e a relacao entre os objetivos, as metas e o

cronograma propostos e os resultados alcancados, com base nos indicadores

estabelecidos e aprovados no Plano de Trabalho, e em normativos internos.

2.3.1. A CONCEDENTE podera propor ajustes ao Projeto e revisdo do cronograma, das

metas e dos indicadores de desempenho, além de formular outras recomendacoes aos

participes, a quem cabera justificar, por escrito, eventual ndo atendimento.
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3. A CONVENENTE devera apresentar Relatério de Prestacdo Contas Final,
comprovando a boa e regular aplicacao dos recursos transferidos neste instrumento, no prazo
maximo de 60 (sessenta) dias contados do término da vigéncia do Convénio.

3.1. O prazo para apresentacao do Relatorio de Prestacao de Contas Final podera ser

prorrogado por igual periodo, a pedido, desde que o requerimento seja feito antes do

vencimento.

3.2. Se, durante a andlise da prestacdao de contas final, a CONCEDENTE verificar

irregularidade ou omissao passivel de ser sanada, determinara prazo compativel com o

objeto para que a CONVENENTE apresente as razoes ou a documentacao necessaria.

Transcorrido este prazo sem que a irregularidade ou a omissao seja, sanada, a

CONCEDENTE adotarad as providéncias para eventual devolucao dos recursos, nos

termos da legislagao vigente.

3.3. A andlise da prestacao de contas final devera ser concluida pela CONCEDENTE no

prazo de até um ano, prorrogavel por igual periodo, ficando o prazo suspenso quando

a complementacao de dados se fizer necessaria pela CONVENENTE.

3.4. O Relatério de Prestacao de Contas Final sera simplificado e privilegiara os

resultados obtidos, devendo ser apresentado de acordo os padroes fornecidos pela

CONCEDENTE, conforme normativos internos, compreendendo, pelo menos:

a) Relatdrio de Execucao do Objeto, que devera conter: (i) a descricao das atividades

desenvolvidas para o cumprimento do objeto; (ii) a demonstracdo e o comparativo

especifico das metas com os resultados alcancados; e (iii) o comparativo das metas
cumpridas e das metas previstas devidamente justificadas em caso de discrepancia,
referentes ao periodo a que se refere a prestacao de contas;

b) Declaracao de que utilizou os recursos exclusivamente para a execugao do projeto,

acompanhada de comprovante da devolugao dos recursos nao utilizados, se for o caso;

c) Relagao de bens adquiridos, desenvolvidos ou produzidos, quando houver;

d) Avaliacao de resultados;

e) Demonstrativo consolidado das transposicoes, dos remanejamentos ou das

transferéncias de recursos efetuados, quando houver; e

f) Relatdrio Simplificado de Execugao Financeira.

3.4.1. Quando o Relatério de Execucao do Projeto, referido na alinea ‘a’ do subitem

3.4 desta Clausula, nao for aprovado ou quando houver indicio de ato irregular, a

CONCEDENTE exigira a apresentacdo de Relatdrio de Execucao Financeira, conforme

modelo padrao fornecido.

3.4.2. Caso o Convénio seja alvo de apuracao formal pelos érgaos de controle ou pelos

orgaos de investigacdo e persecucdo criminal ou que contiverem indicio de

irregularidade, a CONVENENTE devera apresentar os documentos suplementares
exigidos pela CONCEDENTE;

4. Os procedimentos de avaliacdo, monitoramento e prestacao de contas final serao
detalhados em norma interna especifica da CONCEDENTE, a qual os participes reconhecem a
obrigatoriedade de observancia.

5. Na hipdtese de a CONVENENTE ser instituicao pertencente a Administracdo Publica,
ndo caberda a CONCEDENTE, por ocasidao da prestacdo de contas, analisar ou fiscalizar a
regularidade de licitagbes e contratagdes feitas com os recursos federais transferidos, nos
termos do artigo 58, § 59, do Decreto n© 9.283/2018.
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6. A CONVENENTE devera manter toda a documentagdo gerada até a aprovacao da
prestacao de contas final, devidamente organizada e arquivada, separada por Projeto, pelo
prazo de cinco anos, contados da data da aprovacdo do Relatério de Prestacao de Contas Final.
7. Caso a CONVENENTE opte por ter a conta corrente especifica do presente Convénio
no Banco do Brasil, autoriza desde ja a CONCEDENTE, de forma irrevogavel e irretratavel, a
tomar as providéncias cabiveis para abri-la no referido banco e cadastra-la no sistema GESTAO
AGIL.

7.1. Para fins do disposto no item acima, a CONVENENTE, neste ato, de forma
irrevogavel e irretratavel: )

a) autoriza a CONCEDENTE a acessar, via GESTAO AGIL, todas as informacdes

referentes a conta especifica do Convénio, incluindo, porém, ndo se limitando ao saldo,

movimentacOes e extratos;

b) autoriza o Banco do Brasil a aplicar automaticamente os recursos creditados na

corrente especifica do Projeto em fundos lastreados em titulos publicos federais, com

rentabilidade diaria e cujo prospecto permita aplicacdes e resgates de qualquer valor,

sendo responsabilidade exclusiva da CONVENENTE verificar se a aplicagdo dos recursos

esta de acordo com o estipulado neste Convénio e na legislacdo de regéncia, assim

como responder por qualquer irregularidade na aplicagcdo dos recursos; e

€) renuncia ao sigilo bancario nos termos da legislacao vigente e isenta a CONCEDENTE

de qualquer responsabilidade decorrente da violacdo de sigilo bancario de tais

informacdes, de acordo com o inciso V, paragrafo 39, art. 19, da Lei Complementar n°

105/2001, de 10/01/2001.

7.2, A CONVENENTE declara ter ciéncia que:

a)o GESTAO AGIL permite que a CONCEDENTE acesse os saldos e extratos de

movimentacao financeira da conta especifica do Convénio, bem como a outras

informagdes sobre as despesas realizadas, a fim de auxiliar e otimizar a prestacao de

contas;

b) devera comparecer a agéncia bancaria para regularizacao da conta corrente, apds

sua abertura;

c) é possivel solicitar ao Banco do Brasil a alteracao da modalidade de investimento

dos recursos creditados na conta corrente especifica do Projeto, sendo

responsabilidade exclusiva da CONVENENTE verificar se a aplicacao dos recursos esta

de acordo com o estipulado neste Convénio e na legislagao de regéncia, assim como

responder por qualquer irregularidade na aplicagao dos recursos;

d) os recursos liberados pela CONCEDENTE serao creditados na conta corrente com

observancia dos prazos previstos no art. 5 da IN/STN n° 04, de 30/10/04, ou outra

legislagao que vier a substitui-la; e )

e) a prestacdo de contas podera ser realizada total ou parcialmente pelo GESTAO AGIL

a critério da CONCEDENTE, observando-se o estatuido neste Convénio e nas normas e

manuais da CONCEDENTE.

X. A quitacdo do Convénio somente se dara quando da aprovagao formal, por parte da
CONCEDENTE, do Relatdrio de Prestacao de Contas Final.

CLAUSULA DECIMA QUARTA
EXTINGAO DO CONVENIO
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1. O Convénio podera ser denunciado a qualquer tempo, ficando os participes
responsaveis somente pelas obrigacoes e auferindo as vantagens do tempo em que participaram
voluntariamente da avenca.

2. Caso a instituicdo solicite sua retirada do Convénio a mesma arcara com suas
obrigacdes, inclusive as de natureza financeira, até o momento da formalizacdo de sua exclusao,
restando aos demais participes a faculdade de solicitar a rescisdo do instrumento.

3. Constituem motivos para rescisao do instrumento, a critério da CONCEDENTE:

a) Inadimplemento de quaisquer das clausulas pactuadas;

b) Utilizacao dos recursos repassados em destinagao diversa da aprovada;

c) Constatacao, a qualquer tempo, de falsidade ou incorrecao de informagdao em

qualquer documento apresentado; e

d) Verificacdo de qualquer circunstancia que enseje a instauracdo de Tomada de

Contas Especial.

4. Quando do encerramento ou extingdo do convénio a CONVENENTE obriga-se a
restituir a CONCEDENTE:

a) O valor transferido, atualizado monetariamente, desde a data do recebimento,

acrescido de juros legais, na forma da legislacdo aplicavel aos débitos para com a

Fazenda Nacional, nos seguintes casos: (i) quando nao for executado o objeto da

avenca; (ii) quando ndo for apresentada, no prazo exigido, a prestacao de contas; e

(iii) quando os recursos forem utilizados em finalidade diversa da aprovada;

b) Os saldos financeiros remanescentes, por ocasidao da conclusao, rescisao ou outra

forma de extingdo do convénio, inclusive os provenientes das receitas obtidas nas

aplicacdes financeiras realizadas nao utilizadas no objeto pactuado, no prazo maximo
de 30 (trinta) dias contados do término da vigéncia do instrumento;

c) O valor referente a despesa glosada, atualizado monetariamente desde a data da

realizacdo da despesa, acrescido de juros legais, na forma da legislagao aplicavel aos

débitos para com a Fazenda Nacional, no caso em que for verificada, apds a vigéncia
do instrumento, inobservancia das normas aplicaveis a utilizacdo dos recursos

repassados; e

d) O valor correspondente ao percentual da contrapartida pactuada nao aplicada na

consecucao do objeto do convénio, atualizado monetariamente, na forma prevista na

alinea "a" deste item.

4.1.Nos casos das alineas “a” e "b”, havendo INTERVENIENTE(S)

COFINANCIADORC(ES), os valores repassados por estes participes também deverao ser

a eles restituidos pela CONVENENTE.

4.2. Sera cobrada a devolucdo integral dos valores, devidamente corrigidos: (i) das

despesas efetuadas sem a devida comprovacao dos procedimentos licitatorios cabiveis;

(ii) sem a observancia de pesquisa de precos de mercado a época da contratacao; (iii)

em caso de reincidéncia da falta formal, constatada em processos de prestacdo de

contas que possuam gastos efetuados apds a data de comunicacdo a CONVENENTE
sobre a aprovagao com ressalvas pela Finep.

4.3. O(s) EXECUTOR(ES) podera(ao) ser responsabilizado(s) a restituir recursos a

CONCEDENTE e ao(s) INTERVENIENTE(S) COFINANCIADOR(ES), nos termos desta
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Clausula, caso figue comprovado que concorreu(eram) para a ocorréncia do fato que
fundamentar a solicitacao de restituigao.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
TOMADA DE CONTAS ESPECIAL

1. Serd instaurada Tomada de Contas Especial pelo ordenador de despesas da
CONCEDENTE ou, na sua omissao, por determinagao do Controle Interno ou do TCU, visando a
apuracao dos fatos a seguir relacionados para identificacdo dos responsaveis e quantificacao do
dano.

2. Constituem-se motivos para instauracao de Tomada de Contas Especial:
a) Utilizacdo dos recursos em desacordo com o Plano de Trabalho;
b) A ndo apresentacao das prestages de contas no prazo de até 30 (trinta) dias da
notificacdo que Ihe for encaminhada pela CONCEDENTE;
c) A ndo aprovacao das prestacdes de contas, em decorréncia de: (i) ndo execugao
total do objeto pactuado; (ii) atingimento parcial dos objetivos avencados; (iii) desvio
de finalidade; (iv) impugnacao de despesas; (v) nao cumprimento dos recursos da
contrapartida, quando houver; (vi) ndao aplicacdo de rendimentos de aplicacdes
financeiras no objeto pactuado, quando couber; (vii) a ocorréncia de qualquer outro
fato do qual resulte prejuizo ao erario; e (viii) nao devolucdo de eventuais saldos
financeiros remanescentes apds 30 (trinta) dias da conclusdo, dendncia, rescisao, ou
extincao do Convénio.

3. Enquanto perdurar a tramitacdo da Tomada de Contas Especial, na forma da
legislagao especifica, a vigéncia do Convénio sera mantida, de oficio, pela CONCEDENTE.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DA PROTECAO DOS DADOS PESSOAIS

1. Os dados pessoais eventualmente coletados pelas partes, de titularidade de seus
respectivos acionistas/quotistas e colaboradores, deverao ser tratados de acordo com a Lei n°
13.709, de 14 de agosto de 2018 ("LGPD"), devendo as partes, ainda: (i) observar os principios
elencados no art. 6° da LGPD; (ii) tomar as providéncias cabiveis decorrentes das obrigacoes e
responsabilidades previstas pela LGPD; e (iii) adotar as medidas de seguranca, técnicas,
administrativas e organizacionais apropriadas para proteger os dados coletados, de modo que
sejam armazenados de forma segura e conforme as melhores praticas de mercado e em estrito
cumprimento a LGPD.

1.1. Para fins de aplicagdo desta clausula, conceitua-se:

a)dado pessoal como a informacdo relacionada a pessoa fisica identificada ou

identificavel, inclusive o dado pessoal sensivel, tal como definido na LGPD; e

b) colaboradores como toda e qualquer pessoa fisica que possua vinculo de qualquer

natureza com quaisquer das partes, inclusive por interposta pessoa, tais como, mas

nao se limitando a, servidores, dirigentes, empregados, ordenadores de despesa,

estagiarios, prestadores de servicos, consultores, ocupantes de cargo de confianca,

integrantes da equipe executora do projeto, administradores, representantes legais,

fornecedores, parceiros e clientes.
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2. A coleta de dados pessoais sera realizada mediante requisicdo da CONCEDENTE,
responsabilizando-se a parte requerida por obter o consentimento dos titulares, salvo nos casos
de dispensa de consentimento.

2.1. Cabera a parte que disponibilizar a CONCEDENTE dados pessoais, cientificar o

titular destes dados sobre o compartilhamento e informa-lo da existéncia do Aviso de

Privacidade disponivel no enderego eletronico http://www.finep.gov.br/aviso-de-

privacidade-lei-geral-de-protecao-de-dados-Igpd , como fonte de informagdes acerca

dos tratamentos de tais dados realizados pela CONCEDENTE.

3. Poderdo ser coletados, dentre outros, os seguintes dados pessoais:

a) dos colaboradores vinculados @ CONVENENTE e demais participes na qualidade de

equipe executora: nome completo, CPF, Carteira de Identidade, nacionalidade,

naturalidade nimero de telefone, endereco, enderego de e-mail, dados profissionais ou

referentes a formacdao académica, contracheque, informacgdes bancarias relativas a

conta corrente e nimero de cartdo com gastos do projeto, PIS/Pasep, Carteira de

Trabalho e Previdéncia Social, NUmero da Conta do Fundo de Garantia por Tempo de

Servico e fotografia/video na/no qual a pessoa natural pode ser identificada;

b) dos colaboradores vinculados a CONVENENTE e demais participes que nao integram

a equipe executora do projeto financiado: nome completo, CPF, Carteira de Identidade,

estado civil, nacionalidade, naturalidade, nimero de telefone, endereco, endereco de

e-mail e fotografia/video na/no qual a pessoa natural pode ser identificada e

informagdes relativas a participacao societaria na(s) parte(s) do Convénio; e

c) dos sdcios/quotistas majoritarios da CONVENENTE e demais participes, no caso de

serem organizados como sociedade empresaria ou sociedade simples: nome completo,

CPF, Carteira de Identidade, nacionalidade e informacdes relativas a sua participacao

societaria na(s) parte(s) do Convénio.

4. Os dados coletados poderao ser tratados para as seguintes finalidades, sem prejuizo

de outros tratamentos devidamente fundamentados na LGPD:

a) designios da Administracdo Publica, incluindo politicas publicas e a persecugao do

interesse publico, com o objetivo, também, da execucdo de competéncias e atribuigoes

legais;

b) competéncias que envolvam o poder da Administragao Publica;

c) atividades referentes ao procedimento de aprovagao, formalizagao,

acompanhamento e execucao deste Convénio;

d) atendimento de demandas externas por informagoes, tais como Ouvidoria, Servigo

de Informacao ao Cidadao (SIC) e dérgaos de controle, observadas as hipdteses de

confidencialidade;

e) identificacao de denunciado ou reclamante inserido em demanda enviada a

CONCEDENTE observadas as hipoteses de confidencialidade;

f) selecao de consultores para participar da avaliacdo de propostas de projetos de

pesquisa, desenvolvimento e inovacdo submetidas a Finep; e

g) concessao de bolsas apoiadas no ambito de projetos de pesquisa, desenvolvimento

e inovagao aprovados pela Finep.

5. Sem prejuizo de outras hipoteses legais ou regulamentares e da consecucao dos
objetivos do presente Convénio, os dados pessoais coletados poderdo ser compartilhados:
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a) caso solicitados, com entidades e érgaos de controle, tais como Tribunal de Contas

da Uniao, Controladoria Geral da Uniao, Ministério Publico Federal e Policia Federal;

b) caso solicitados, com entes e/ou entidades do Poder Executivo, Legislativo e

Judiciario;

€) para exercicio regular de direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral;

d) caso haja o dever de praticar atos publicos com vistas a realizacdo da finalidade

perseguida pela Administracdo Publica; e

e) caso solicitado pela fonte dos recursos concedidos para o financiamento.

6. A CONCEDENTE podera tratar os dados pessoais, conforme autorizado pela
legislacao:

a) mediante o fornecimento de consentimento pelo titular;

b) para o cumprimento de obrigacdo legal ou regulatéria;

c) para execucao de politicas publicas previstas em leis e regulamentos ou respaldadas

em contratos, convénios ou instrumentos congéneres;

d) para a realizacao de estudos por érgao de pesquisa, garantida, sempre que possivel,

a anonimizagao dos dados pessoais;

e) quando necessario para a execucao de contrato ou de procedimentos preliminares

relacionados a contrato do qual seja parte o titular, a pedido do titular dos dados;

f) para o exercicio regular de direitos em processo judicial, administrativo ou arbitral,

este Ultimo nos termos da Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996 (Lei de Arbitragem);

g) quando necessario para atender aos interesses legitimos da CONCEDENTE ou de

terceiro, exceto no caso de prevalecerem direitos e liberdades fundamentais do titular

que exijam a protecao dos dados pessoais; ou

h) para a protegao do crédito, inclusive quanto ao disposto na legislacao pertinente.

6.1. A CONCEDENTE podera tratar dados pessoais sensiveis, conforme autorizado pela

legislagao:

a) quando o titular ou seu responsavel legal consentir, de forma especifica e destacada,

para finalidades especificas; ou

b) sem fornecimento de consentimento do titular, nas hipdteses em que for

indispensavel para: (i) cumprimento de obrigacdo legal ou regulatéria pela

CONCEDENTE; (ii) tratamento compartilhado de dados necessarios a execugao, pela

administracdo publica, de politicas publicas previstas em leis ou regulamentos; (iii)

exercicio regular de direitos, inclusive em contrato e em processo judicial,

administrativo e arbitral, este Ultimo nos termos da Lei n® 9.307, de 23 de setembro
de 1996 (Lei de Arbitragem).

7. Os tipos de dados coletados, assim como as hipéteses de tratamento e
compartilhamento e a base legal utilizada, poderao ser modificados pela CONCEDENTE a
qualquer tempo, em virtude de alteracdes na legislacdo ou nos servicos, em decorréncia da
utilizacdo de novas ferramentas tecnoldgicas ou, ainda, sempre que, a exclusivo critério da
CONCEDENTE, tais alteracdes se facam necessarias, garantindo-se ao titular dos dados pessoais
o direito de informacao sobre essa(s) alteragao(Oes) e o resguardo de seus direitos
fundamentais.

7.1. O dever de informagdo mencionado no item acima sera cumprido através da

atualizacao constante do Aviso de Privacidade, documento disponivel aos titulares dos

dados coletados no endereco eletrénico mencionado no item 2.1 desta Clausula.
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7.2. A CONVENENTE e demais participes obrigam-se a acompanhar as modificagbes

implementadas pelo Aviso de Privacidade e a informar os seus respectivos

acionistas/quotistas e colaboradores que possuam dados pessoais coletados ou sejam
responsaveis pelo tratamento de dados pessoais no ambito deste Convénio.

7.3. A CONVENENTE e demais participes se obrigam a comunicar os seus respectivos

acionistas/quotistas e colaboradores, no caso em que eles forem titulares de dados

pessoais disponibilizados a CONCEDENTE, de seus direitos abaixo transcritos:

a) confirmacdo da existéncia de tratamento dos seus dados pessoais pela

CONCEDENTE;

b) acesso aos seus dados pessoais;

c) corregao de dados incompletos, inexatos ou desatualizados;

d) anonimizacdo, bloqueio ou eliminacdo de dados desnecessarios, excessivos ou

tratados em desconformidade com o disposto na legislacao em vigor;

e) portabilidade dos dados a outro fornecedor de servico ou produto, mediante

requisicao expressa, de acordo com a regulamentagao em vigor da ANPD, observados

0s segredos comercial e industrial;

f) eliminagao dos dados pessoais tratados com o consentimento do titular, exceto nos

casos de cumprimento de obrigacdo legal ou regulatéria pela CONCEDENTE ou demais

hipoteses previstas na legislagao;

g) informacao acerca das entidades publicas e privadas com as quais a CONCEDENTE

realizou uso compartilhado de dados;

h) informacdo sobre a possibilidade de ndo fornecer consentimento e sobre as

consequéncias da negativa;

i) revogacgao do consentimento concedido para o tratamento dos seus dados pessoais,

quando aplicavel;

J) oposicao a determinado tratamento de seus dados; e

k) reclamacdo em face do controlador de dados junto a Autoridade Nacional de

Protegao de Dados (a ANPD) e a demais 6rgaos ou entes responsaveis.

8. A CONVENENTE e demais participes darao conhecimento formal aos seus respectivos
acionistas/quotistas e colaboradores que possuam dados pessoais coletados ou sejam
responsaveis pelo tratamento de dados pessoais no ambito deste Convénio, das obrigacdes e
condigGes acordadas nesta Clausula, cujos principios deverdo ser aplicados a coleta e tratamento
dos dados pessoais referentes a este Convénio.

9. As partes cooperarao entre si no cumprimento das obrigacOes referentes ao
exercicio dos direitos dos titulares dos dados pessoais, previstos na LGPD e no atendimento de
requisicoes e determinagbes do Poder Judiciario, Ministério Publico, Autoridade Nacional de
Protecdao de Dados e 6rgaos ou entidades de controle administrativo.

10. Na ocorréncia de qualquer incidente que implique vazamento indevido de dados
pessoais, as partes comunicarao umas as outras, por escrito, no prazo de 10 (dez) dias Uteis, a
contar da ciéncia do incidente, para que possam adotar as providéncias devidas.

11. As informacdes acerca do Encarregado da LGPD na CONCEDENTE estao disponiveis
em: http://www.finep.gov.br/fale-conosco.

12. A CONCEDENTE mantera os dados pessoais coletados pelo tempo necessario ao
cumprimento de suas obrigacOes legais, regulatdrias e contratuais, bem como para resguardar
e exercer seus direitos, assegurando-se aos titulares dos dados pessoais o direito de eliminacao
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apods esse periodo e os direitos de alteracdo e correcao dentro do prazo legal estabelecido pelo
orgao regulador correspondente.

13. A CONCEDENTE possui direito de regresso em face das demais partes deste
instrumento, em razdo de eventuais danos causados pelo descumprimento das
responsabilidades e obrigacdes previstas neste Convénio e na Lei Geral de Protecao de Dados
Pessoais.

14. Em nenhuma hipotese, a CONCEDENTE comercializara dados pessoais.

MINISTERIO DA

@
Flne CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

INOVAGAO E PESQUISA

CLAUSULA DECIMA SETIMA
PUBLICAGAO E FORO

1. A eficacia deste Convénio e de seus eventuais aditivos fica condicionada a publicacdo
do respectivo extrato no Diario Oficial da Unido, que sera providenciada pela CONCEDENTE, no
prazo de vinte dias a contar de sua assinatura.

2. Fica eleito o foro da cidade do Rio de Janeiro para dirimir qualquer controvérsia
oriunda do presente Convénio que nao puder ser resolvida de comum acordo entre as partes,
podendo a CONCEDENTE optar pelo foro de sua sede.

2.1. O presente Convénio reputa-se celebrado na cidade do Rio de Janeiro, e sua
formalizacdo ocorrera na data em que os representantes legais da Finep o assinarem ou na data
em que o Ultimo representante legal da Finep assina-lo, em caso de disparidade de data.

E, por estarem assim justos e acordados, os participes firmam o presente instrumento,
juntamente com as testemunhas, por meio de assinatura eletrénica com certificado digital, nos
termos da Medida Provisdria n. 2.200-2/2001.

Pela CONCEDENTE - FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS - FINEP

Presidente

Diretor
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MINISTERIO DA

@
Flne CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

INOVAGAO E PESQUISA

Pelo CONVENENTE: FUNDACAO DE APOIO A EDUCAGAO, PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO CIENTFICO TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA — FUNTEF-PR

Nome: Jorge Luiz de Sa Riechi
CPF: 535.961.459-53

Pelo EXECUTOR: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — UTFPR

Nome: Marcos Flavio de Oliveira Schiefler Filho
CPF: 613.563.609-04

Pelo EXECUTOR: INSITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO PARANA — IAPAR-
EMATER

Nome: Natalino Avance de Souza
CPF: 281.851.709-59
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TESTEMUNHAS:
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01/06/2023, 15:45 Ficha de Empenho

Finepv

NOTA DE EMPENHO (NE)
Somente para instituicdes ndo integrantes do SIAFI.

Tipo listagem: | Por grupo de despesa v

DADOS DO CONVENIO

Ref.Finep: N© Contrato: NO SIAFI: Prazo de Utilizagdo de Recursos:
1614/22 36 meses
Titulo Irrigacdo de Baixo Impacto Ambiental na Bacia Hidrografica do Miringuava - PR

DECISAO DE DIRETORIA

Identificagdo: Data Reunido

DEC/DIR/0113/23 5/1/2023

DADOS DA INSTITUICAO PROPONENTE

rsugio roponete: | ARACAO 08 APO10 & EDUCACRO, Pesuisn £ et CIENTIFCO
CNPJ: 02.032.297/0001-00 Sigla: FUNTEF-PR
Endereco: AV SILVA JARDIM 775 - REBOUCAS

Municipio: CURITIBA CEP: 80230-000 UF: PR

Natureza Juridica: 306-9 FUNDACAO PRIVADA

DESCRIMINACAO ORCAMENTARIA

GRUPO DE DESPESA Valor a Valor ja

PTRES Fonte PTF Numero da NE | Data da NE| empenhar empenhado

Cédigo | Nome (R$) (R$)
Outras .

33.50 | Despesas 172677 |  CT-Hidro - 000/00 - 1 5453NE000776 | 12/5/2023 1.016.367,74

Correntes 1109000000 Sem PTF

CT-Hidro - 000/00 -

44.50 | Investimentos| 172677 1109000000 Sem PTF 2023NE000777 | 12/5/2023 88.000,00
Total do empenho 1.104.367,74
Técnico / Analista responsavel: Departamento:
RENATO VERAS BRITO DEPB

Data de emissdo: 1/6/2023

intranet.ad.finep.gov.br/Sistemas/Operacionais/tesouraria/Empenho_ficha.asp?idparticipacaoc=272808 11
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INOWVARC A

|A. 1. DADOS CADASTRAIS

A.1.1. PROPONENTE
A.1.1.1. Instituicdo

Razé&o Social: FUNDAGAO DE APOIO A EDU,CACAO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO
TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Nome Fantasia: FUNTEF-PR

Sigla: FUNTEF-PR

CNPJ Proéprio Codigos do SIAFI

N°: 02.032.297/0001-00 UG N°: 0 Gestdo N°: 0
Endereco: AV SILVA JARDIM 775 Bairro: REBOUCAS

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80230-000 |Caixa Postal:

Telefone: 4133104810, 4133104810 Fax:

Email: SR@FUNTEFPR.ORG.BR URL: www.funtefpr.org.br

Natureza Juridica: 306-9 FUNDAGAO PRIVADA

Atividade Econdmica Predominante: 91.99-5 Outras atividades associativas, ndo especificadas anteriormente

N° Empregados/Funcionarios: 9 Receita anual: 47.000.000,00
A.1.1.2. Dirigente

Nome: JORGE LUIZ DE SA RIECHI Cargo: DIRETOR SUPERINTENDENTE

CPF: 535.961.459-53 RG: 22207938 Orgao Expedidor: SESPPR

Endereco Residencial: AVENIDA JOAO GUALBERTO, 1034, APTO 902 Bairro: ALTO DA GLORIA

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80030-001 | Email: JORGERIECHI@FUNTEFPR.ORG.BR

Telefone: 987084821 Fax: 33104810
intranetjava.ad.finep.gov.br:8081/61_va_acao_regional/impressao/impressao.jsp?paTelas=1,4,5,6,7,8, 1/16
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|A.1. DADOS CADASTRAIS
A.1.2,. EXECUTOR
A.1.2.1. Instituicdo

Raz&o Social: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA | Sigla: UTFPR

Nome Fantasia: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CNPJ Préprio Cédigos do SIAFI

N©°: 75.101.873/0001-90 UG N©°: 153019 |Gest50 N©°: 15246

Endereco: AVENIDA SETE DE SETEMBRO, 3165 Bairro: REBOUCAS

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80230-901 | Caixa Postal:

Telefone: 4133104500, 4433104427, 442204800,
4133104423, 4100000000, 4133104432, 4133795232,
4133104544, 4133104882, 4133104545, 3432394555, |Fax: 445234156, 4133104432, 4133104424
3432394810, 3432394148, 4133104423, 4135234156,
4133104424, 1033104545, 4133104937

Email: REITORIA@UTFPR.EDU.BR URL: WWW.UTFPR.EDU.BR

Natureza Juridica:110-4 AUTARQUIA FEDERAL

Atividade Economica Predominante:75.11-6 Administragdo publica em geral

N° Empregados/Funcionarios: 2412 Receita anual: 5.039.388,23
A.1.2.2. Dirigente
Nome: MARCOS FLAVIO DE OLIVEIRA SCHIEFLER FILHO Cargo: REITOR
CPF: 613.563.609-04 || RG: 140386391 Orgao Expedidor: SSPPR
Endereco Residencial: RUA FRANCISCO MATZEK, 41 Bairro: SANTA FELICIDADE
Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 82015-730 |Email: SCHIEFLER@UTFPR.EDU.BR
Telefone: 4132796668, 4133104545, 4133104423, Fax:
4133104855
A.1.2.3. Coordenador
Nome: DOUGLAS PAULO BERTRAND RENAUX Cargo: COORDENADOR
CPF: 567.468.739-00 RG: 1908185 Orgao Expedidor: SSPPR
Endereco Residencial: RUA CARMELO RANGEL, 680 Bairro: BATEL
Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80440-050 |Email: DOUGLAS@ESYTECH.COM.BR
Telefone: 4130292960 Fax:
intranetjava.ad.finep.gov.br:8081/61_va_acao_regional/impressao/impressao.jsp?paTelas=1,4,5,6,7,8, 2/16
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|A.1. DADOS CADASTRAIS
A.1.3. CO-EXECUTOR(ES)
A.1.3.1. Instituicdo
Raz&o Social: INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA |Sig|a: IAPAR
Nome Fantasia: INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO PARANA - IAPAR - EMATER
CNPJ Préprio Cédigos do SIAFI
N©°: 75.234.757/0001-49 UG N°: 0 |Gest50 N°: 0
Enderego: RODOVIA CELSO GARCIA CID, KM 375 Bairro: TRES MARCOS
Cidade: LONDRINA UF: PR CEP: 86001-970 | Caixa Postal: 481
Telefone: 4333762000, 4333762004, 4333762001,
4333762192, 4333762005, 4333762330, 4333762132, |Fax: 4333762101, 4333762103, 4333762107, 4337621017
4132502100
Email: DRE@IAPAR.BR URL: WWW.IAPAR.BR
Natureza Juridica: 111-2 AUTARQUIA ESTADUAL OU DO DISTRITO FEDERAL
Atividade Economica Predominante: 01.61-9 Atividades de servicos relacionados com a agricultura
N° Empregados/Funcionarios: 970 Receita anual: 9.000.000,00
A.1.3.2. Dirigente
Nome: Natalino Avance de Souza Cargo: DIRETOR-PRESIDENTE
CPF: 281.851.709-59 RG: 11613063 Orgao Expedidor: SSPPR
Endereco Residencial: Rua Manoel S. Dias Negrdo, 542 Bairro: sobrado 1
Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 82540-070 | Email: gabinetelondrina@idr.pr.gov.br
Telefone: 4132502100, 4333762001 Fax:
A.1.3.3. Coordenador
Nome: Tiago Luan Hachmann Cargo: Profissional de extensdo rural
CPF: 072.957.189-07 RG: 10.191.601-4 Orgao Expedidor: SSP-PR
Endereco Residencial: Rua 19 de Novembro, 200, ap. 806 Bairro: Centro
Cidade: PINHAIS UF: PR CEP: 83323-260 |Email: thachmann@idr.pr.gov.br

Telefone: 41995590557

Fax:

intranetjava.ad.finep.gov.br:8081/61_va_acao_regional/impressao/impressao.jsp?paTelas=1,4,5,6,7,8,
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[A.3. pADOS DO PRO3IETO
A.3.1. DESCRICAO DO PROJETO
Titulo do Projeto: Sigla:
Irrigagdo de Baixo Impacto Ambiental na Bacia Hidrogréfica do Miringuava - PR Miringuava

Prazo Execucao:
36 Meses

Objetivo Geral (Objeto da Proposta):

Desenvolver e validar uma solugdo de irrigagdo com controle distribuido, compartilhado, inteligente e preditivo, aplicavel a produgdo de
hortalicas. O foco do projeto é a regido do Miringuava com expansdo futura para outras regides do estado. Objetiva-se uma solugdo de
elevado grau tecnoldgico que integra informagdes de uma ampla rede de sensores, como também de estagdes meteoroldgicas, servigos
de previsdo do clima e servicos de alerta de intempéries, geada e granizo. Destacam-se os aspectos inovadores do uso de Inteligéncia
Artificial implementando regras de especialistas em irrigagdo, horticultura, agroclimatologia e manejo do solo. O processamento em
nuvem desta vasta gama de informagdes, aliada ao conhecimento especializado permitird o uso eficiente dos recursos hidricos e
energéticos, além de otimizar a producdo destas culturas e mesmo evitar perdas de producgdo pelo efeito de geadas ou a perda de solo
fértil pela irrigagdo inadequada.

Metas Fisicas:

1 - 1.CONOPS - Detalhamento da concepcao inicial do sistema proposto (sistema inteligente preditivo e distribuido de controle de
irrigacdo). Inclui o levantamento de requisitos de Stakeholders e elaboragdo do CONOPS

2 - 2.Eng.Req. - Engenharia de Requisitos ? elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema.

3 - 3.ES1 - Engenharia de Sistemas do protdtipo 1 (TRL 4) - Definigdo do sistema e arquitetura.

4 - 4.Vall - Desenvolvimento, teste e validacdo, em laboratério, do protétipo 1.

5 - 5.ES2 - Engenharia de Sistemas do protétipo 2 (TRL 5) - Definicdo do sistema e arquitetura do protétipo funcional.

6 - 6.Val2 - Desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protétipo funcional em escala reduzida.

7 - 7.Val3 - Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validacdo de um protdtipo funcional operando em escala relevante (TRL 6).

8 - 8.Dataset - Coleta de dados para a construgdo do dataset sobre Irrigagdo de Hortaligas.

9 - 9.Public - Avaliagao dos resultados e publicagao.

10 - 10.Gestdo - Gestdo do Projeto: técnica, administrativa e financeira.

Justificativa Resumida:

A area de atuagdo serd a regido da bacia hidrografica do Rio Miringuava, na regido metropolitana de Curitiba, onde esta em construgdo
a Barragem do Miringuava que fara parte do Sistema de Abastecimento de Agua de Curitiba. A regido agricola, no entorno do futuro
reservatério, se tornard, portanto, uma regido de protegdo. As atuais técnicas convencionais de agricultura extensiva, em uso na regido,
aliadas ao uso excessivo de agua, gerando desperdicio e ineficiéncia, terdo efeito danoso a qualidade da dgua do reservatoério do
Miringuava, com consequente elevagdo do custo no tratamento desta para que se torne apropriada ao consumo humano. O desperdicio
de agua chega a ser tdo elevado que carrega para a regido da represa quantidades elevadas de defensivos agricolas, fertilizantes e terra
fértil. Um estudo do IDR tem evidenciado a rapida perda de solo fértil por efeito da erosdo decorrente do uso excessivo da agua na
irrigagao que atualmente tem seu controle realizado de forma manual.

Justifica-se, portanto, o projeto em tela pelos seguintes fatores: (1) redugao do custo de produgdo de hortalicas pela diminuicdo do
custo de agua e energia elétrica atualmente desperdigados pelo ciclo inadequado de fertilizagdo; (2) significativa redugao no volume de
defensivos agricolas e fertilizantes lancados no reservatério do Miringuava; (3) consequente redugdo no desperdicio de defensivos
agricolas e fertilizantes impactando também no custo de produgdo; (4) redugdo significativa no volume de terra fértil perdido nas
propriedades e lancado no reservatério; ao mesmo tempo que a remogao desta terra aumenta o custo de tratamento da agua potavel, e
por vezes impossibilita o seu uso, a perda de terra fértil tem impactado a produgdo agricola na formagdo de grandes manchas com
baixa produtividade de hortaligas.

Area Geografica de Execugdo:

Bacia Hidrografica do Rio Miringuava,S&o José dos Pinhais-PR

Resumo da Equipe Executora:

A equipe executora na UTFPR e IDR consiste em 12 pesquisadores destas instituicdes e representam a principal contrapartida da UTFPR
e IDR no projeto. Agrega-se a esta equipe um pesquisador visitante estrangeiro, oriundo da UTC-Franga, 4 bolsistas mestrandos e 4
bolsistas estudantes da graduacao.

Na UTFPR contamos com 6 docentes pesquisadores, todos com doutorado, e com 6 a 34 anos de experiéncia. No IDR, também sdo 6
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pesquisadores, dos quais quatro tem doutorado e dois tem mestrado. /P 7
O Prof. Douglas Renaux sera o responsavel pela coordenacdo geral deste projeto. Com 34 anos de experiéncia, ja coordenou diversos l-,-__ '
projetos com fomento governamental, inclusive da Finep, e inimeros projetos com fomento privado. Tem ampla expertise nos processoéf "-\
de transferéncia de tecnologia, tanto pela sua atuagdo em empresas incubadas na UTFPR como pela sua atuagdo como Pro-Reitor de
Relacdes Empresariais e Comunitarias, na gestdo 2016-2020. Na UTFPR, esta pro-reitoria € responsavel pelas atividades de Inovacgéo,
projetos tecnoldgicos em parceria empresarial, transferéncia de tecnologia e Extensdao. Como proé-reitor, foi responsavel pela elaboragao
da Politica de Inovagdo da UTFPR, atualmente vigente. Atua na graduacgdo, nas areas de Sistemas Embarcados e Engenharia de
Sistemas e na po6s-graduacgdo, no Programa de Pds-Graduagdo em Computagdo Aplicada.

O Prof. Bruno Ramond, da UTC ? Francga, agregara a equipe sua vasta experiéncia no campo da Inovagdo e respectivas técnicas e
processos. O Prof. Ramond tem atuado em parceira com a UTFPR ja ha mais de 20 anos, tendo inclusive participado do processo de
transformacdo do CEFET-PR em Universidade Tecnoldgica. E um dos principais atores no projeto Brafitec onde participam UTFPR e UTC.
Em 2018, colaborou com a concepgdo dos Centros de Inovagdo da UTFPR. Também se destaca sua atuagdo no Programa Engenheiro 3i,
um programa com perfil inédito no mundo, fruto de parceria entre as duas instituicdes. Atua em parceria com o LIT em projetos de
pesquisa ja a 6 anos. Na UTC, foi o responsavel pela implantagdo do Centro de Inovagdo, um dos icones da instituigdo. Foi também seu
primeiro diretor. Neste Centro, sua atuacdo em pesquisa se da no FABLAB, em prototipagdo rapida e em técnicas avangadas de
impressdo 3D com materiais diferenciados, competéncia de grande valia para os sensores que planejamos utilizar neste projeto. Por se
tratar de pesquisador estrangeiro, coube ao LIT registrar o seu CV no Lattes.

A equipe executora no LIT, conta com, além do ja citado coordenador geral, os professores André Lazzaretti, Carlos Erig Lima e Elder
Oroski. O Prof. Carlos Erig tem 28 anos de atuagdo no LIT, tendo comegado suas atividades como mestrando atuando em um dos
projetos do laboratdrio com a Siemens. Tem ampla experiéncia de gestdo de projeto, transferéncia de tecnologia, sistemas de controle,
légica reconfiguravel e sistemas embarcados. Na UTFPR, tem vasta experiéncia de gestdo, incluindo sua atuagdo como pro-reitor
adjunto de RelagGes Empresariais e Comunitarias. Os professores André Lazzaretti e Elder Oroski vém atuando no LIT ha 6 anos, tendo
participado de todos os projetos recentes com parceiros como a National Instruments, a Copel e a ZF. Atuam na area de Inteligéncia
Artificial, uma das tecnologias de destaque neste projeto.

A equipe executora do grupo de Agroecologia, do campus Dois Vizinhos, conta com a participacdo da Profa. Dalva Paulus e do Prof.
Adalberto de Paula. Agregam ao projeto uma vasta experiéncia pratica na horticultura e na irrigagdo. Suas atuacdes incluem as
atividades na fazenda experimental do cdmpus Dois Vizinhos onde sera implantado o segundo protétipo do sistema de irrigagéo.

A equipe executora do IDR é composta por pesquisadores lotados na Diretoria de Pesquisa e na Diretoria de Extensdo. A coordenagdo
das atividades no IDR esta a cargo do Dr. Tiago Hachmann. Na diretoria de pesquisa, Dr. Pablo Nitsche, Dr. Daniel Soares e Dr. Celso
Helbel Jr. contribuem com a concepgédo e desenvolvimento com competéncias em irrigagdo, agroclimatologia e engenharia de sistemas
agricolas. Na diretoria de extensdo, o Dr. Tiago Hachmann, Karla Zapella e Jodo Reis Junior, contribuem com sua extensa experiéncia
em extensdo, treinamento, interagdo com agricultores e transferéncia de tecnologia.

Agregaremos a esta equipe os 4 bolsistas mestrandos e os 4 bolsistas graduandos previstos nesta proposta. Com dedicagdo ao projeto
por periodos de 24 meses (para os mestrandos) a 28 meses (para os graduandos), estes estudantes terdo valiosas oportunidades de
aprendizado pela sua atuagdo em projetos de real inovagdo. A carga de trabalho destes estudantes permitird a equipe executora um
melhor ritmo de desenvolvimento das atividades e resultados mais elaborados.

A equipe aqui descrita foi selecionada de forma a cobrir todas as areas de competéncia necessarias a efetiva execucdo do projeto. Na
eventualidade de competéncias adicionais serem necessarias, a UTFPR dispGe de um corpo de docentes doutores, em niumero de 2008,
nas mais diversas areas tecnoldgicas; somam-se a estes as centenas de profissionais no IDR e nas empresas parceiras.

Resumo do Orgamento:

O valor total do orcamento solicitado nesta proposta é de R$ 1.227.229,60; este valor esta balanceado entre os seguintes elementos de
despesa: Material de Consumo (R$ 308.500,00); Viagens (Passagens + Diarias) (R$ 262.976,00); Servigos de Terceiros PJ (R$
210.320,00); Bolsas (R$ 357.433,60) e despesas de Capital (Equipamentos ) (R$ 88.000,00).

O material de consumo sera utilizado na construgdo dos 5 protétipos do sistema de irrigagdo, sendo uma unidade do protétipo 1 (TRL
4), uma unidade do protétipo 2 (TRL 5) e trés unidades do protétipo 3 (TRL 6). Importante salientar que itens como uma motobomba
estdo no elemento de despesa de material de consumo pelo critério da incorporabilidade, posto que sdo um componente do sistema de
irrigacdo que sera instalado em campo. O detalhamento das caracteristicas técnicas dos diversos sensores, componentes
eletromecanicos, computacionais e de irrigagdo a serem adquiridos sé podera ser realizado durante a atividade A1.3, A2.1 e A3.1
tratando do documento detalhado de concepgdo da operagdo (CONOPS ? Conceito de Operagdes), dos requisitos técnicos do sistema a
ser desenvolvido e do desenvolvimento do protdtipo 1. Em se tratando de um projeto de Inovacdo, onde, portanto, ndo ha um projeto
ja finalizado, mas sim proposta de um projeto com caracteristicas inéditas, € natural que o detalhamento da especificagdo destes
componentes seja realizado ao longo do projeto.

O montante de recursos destinados as viagens, incluindo, portanto, passagens e diarias, tem trés objetivos: Primeiramente, o
intercAmbio de pesquisadores entre a UTFPR e a UTC, tanto na vinda de pesquisador da UTC para Curitiba como da ida dos membros da
equipe executora para a UTC. O segundo objetivo é com relagdo a participacdo da equipe executora nos testes em campo. A equipe
executora da UTFPR esta localizada em Curitiba e Dois Vizinhos, ja a equipe do IDR em Curitiba e Londrina. Os testes do protétipo 1
serdo na UTFPR em Curitiba, do protdtipo 2 na UTFPR em Dois Vizinhos e do protétipo 3 no Miringuava, préximo a Curitiba. O terceiro
objetivo sdo as viagens para contato com fornecedores, eventos de divulgagdo de tecnologias, feiras e congressos; ou seja, tanto para a
obtencdo de informagGes necessarias ao desenvolvimento do projeto como para a divulgacdo dos seus resultados.

O orcamento no elemento de despesa Outros Servigos de Terceiros / Pessoa Juridica se refere a: contratacdo de servigos de
Computagdo em Nuvem, Licengas de Software, apoio ao projeto e montagem de circuitos (interfaces de controle e sensoriamento) e as
despesas da Fundagdo de Apoio pela gestdo administrativa e financeira deste projeto. A utilizagdo de processamento na nuvem € uma
das caracteristicas diferenciais deste projeto. As licengas de software a serem utilizadas serdo definidas nas atividades de concepgéo e
projeto (design) do sistema em fungdo das tecnologias selecionadas a partir dos requisitos identificados para o sistema. Para a
montagem do sistema eletronico de controle da irrigagdo, serdo necessarios modulos de interfaceamento customizados ao nosso projeto
e, portanto, ndo disponiveis off-the-shelf. Incluimos neste elemento de despesas o servico de apoio a implantacdo dos protétipos 2 e 3
em campo. Por fim, a parcela de 5% referente a Fundagéao foi calculada a partir da soma de todos os demais itens do projeto (R$
1.168.909,60) correspondendo a R$ 58.445,48 e o solicitado para a Funtef é de R$ 58.320,00.

Destaca-se, portanto, a auséncia de orcamento para Pagamento de Pessoal, bem como Importacdes (Consumo, Equipamento, despesas
acessorias). Entendemos que a equipe executora formada por pesquisadores da UTFPR e IDR, acrescida do prof. Pesquisador Visitante e
dos bolsistas (mestrandos e graduandos) forma um grupo com a necessaria competéncia e carga de trabalho, ndo sendo necessario
onerar o projeto com pessoal adicional. Com relagdo as importagdes, considerando que os laboratérios da UTFPR e IDR estdo com
excelente infraestrutura para hospedar este projeto, também n&o julgamos necessario onerar o projeto com as despesas de
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. . . . ~ A ~ _Q-",-'-—
equipamentos importados. Quanto aos itens de consumo importados, entendemos que a solugdo de irrigagdo que buscamos deve ser [
composta por componentes de menor custo e de facil disponibilidade no mercado nacional, para que o produto final seja compativel corp_

0 seu mercado. ~

Ressalta-se que a contrapartida nao financeira das instituicdes executoras (UTFPR e IDR) considerando a carga horaria dos
pesquisadores da equipe alocada soma 3152 horas, no decorrer do projeto, correspondendo a cerca de R$ 310.000,00.

Linha Tematica:

Linha 1 - Racionalizagdo dos Usos da Agua

Resumo publicavel:

O projeto "Irrigacdo de Baixo Impacto Ambiental na Bacia Hidrografica do Miringuava - PR" objetiva a concepgdo, desenvolvimento e
validagdo de um sistema de controle de irrigagdo distribuido, compartilhado, inteligente e preditivo, aplicavel a produgdo de hortaligas. A
regido do Miringuava foi selecionada por |a estar em construcdo um novo reservatorio para atender a regido metropolitana de Curitiba.
Atualmente, a agricultura de hortaligas na regido faz uso de técnicas convencionais; a irrigagdo excessiva e sem o manejo otimizado
resulta em significativo desperdicio de agua, energia, fertilizantes e defensivos, além de perda de solo fértil. Este desperdicio afeta
significativamente a qualidade da dgua no reservatério em construgdo. Além do impacto na qualidade da agua, que afeta os
consumidores da RMC, o projeto tem significativos impactos ambientais, pela preservacao do solo, e eliminagdo do desperdicio; como
também o significativo impacto social, pela aplicagdo em uma regido de pequenas propriedades agricolas caracterizadas pela agricultura
familiar.

Justificativa Detalhada:

De acordo com dados do Férum Econdmico Mundial em Davos, 2021, a agricultura no mundo representa 70% do consumo de agua
potavel. Dados da Embrapa de duas décadas atras citam o mesmo percentual, indicando que ao longo do tempo ndo se tem melhorado
este indicador. A visdo de futuro para reducdo significativa deste consumo elevado € a utilizagdo da Inteligéncia Artificial aliada a
agricultura de precisdao (Davos 2021 - https://www.weforum.org/agenda/2021). Ao aliar o uso extensivo de sensores para uma
microregido, aos dados estaticos e dinamicos da sua macroregido, além do conhecimento agregado ao longo do tempo sobre técnicas
agricolas adequadas para cada cultura, representa o estado da arte global no manejo eficiente da agua na agricultura.

Mesmo com relevancia do elevado consumo de agua potavel para a irrigacdo, este € apenas um dos impactos significativos do projeto
em questdo, que se estendem em impactos sociais, ambientais, tecnoldgicos e econémicos. Por razGes estratégicas, considerando que o
Miringuava necessita uma solugdo tendo em vista a construgdo do reservatorio, o IDR o identifica como modelo para a futura
implantagdo de solugdes a serem adaptadas e replicadas em outras regides do estado. Tais resultados, certamente poderdo ser
utilizados em outras regides agricolas do pais.

Com relagdo ao impacto ambiental, o atual cenario (ex-ante) indica a necessidade premente de solucdo. A agricultura familiar na regido
caracteriza-se por ser uma agricultura extensiva: baixa produtividade, realizada em propriedades pequenas, utilizando técnicas
rudimentares, com mao de obra ndo qualificada, sem o descanso adequado do solo e visando a produgdo para subsisténcia. Neste
cenario, o impacto ambiental é dado pelo desperdicio de agua, um recurso abundante e gratuito nas propriedades da regido, de energia,
de fertilizantes e de defensivos agricolas. De maior impacto, embora menos perceptivel a curto prazo aos agricultores, é a perda de solo
fértil, resultado da erosdo causada pela irrigacdo excessiva e descontrolada. O resultado de todo este desperdicio acumula-se no
reservatério do Miringuava, fonte de dgua potavel para a RMC (Regido Metropolitana de Curitiba).

Em consequéncia ao impacto ambiental, vem o impacto social, tanto para os produtores rurais como para os consumidores de agua da
RMC. No cenario extremamente competitivo da horticultura familiar, os custos de produgdo sdo um fator preponderante na viabilidade
econOmica deste negdcio. Os desperdicios citados tém, portanto, além do efeito ambiental negativo, efeitos econdmicos negativos, com
reducdo de renda e consequente reducdo de qualidade de vida para estas familias. Ja para o consumidor de agua potavel, a redugdo da
qualidade da &gua, posto que ndo é viavel a eliminagdo de todos os agroquimicos dissolvidos na agua da irrigagdo excessiva.

Nos aspectos econémicos, de imediato, a Sanepar (empresa de saneamento responsavel pela operagao do reservatoério do Miringuava)
tem seus custos de producdo elevados, tanto pelos dejetos fisicos (sdo varios caminhdes de sedimentos retirados diariamente) como
pelos dejetos quimicos dissolvidos na agua. Estes custos sdo repassados aos consumidores, tendo, portanto, impacto econémico para
estes também, além do ja citado impacto econémico aos agricultores.

A utilizacdo de técnicas de Inteligéncia Artificial no controle da irrigagdo, como proposto aqui, pode ser compreendido como se cada
pequena propriedade rural tivesse a sua disposicdo uma equipe de especialistas: em irrigagdo, em horticultura (especificamente para as
culturas cultivadas), em solos, em agroclimatologia e em manejo hidrico. Esta equipe, estaria 24h por dia, 365 dias por ano,
monitorando, com uma gama de sensores selecionados, os diversos talhdes de hortalicas em diferentes estagios de desenvolvimento e
considerando a previsdo metereoldgica para tomar decisGes otimizadas quanto a irrigacdo além de sugestGes adicionais quanto a
concentragao de quimicos no solo.

Uma das caracteristicas diferenciais deste projeto, além do ja mencionado uso da Inteligéncia Artificial, € o compartilhamento de
informagdes, resultando em significativa redugao de custo de implantagéo do sistema e da operagdo deste. A topologia da regido do
Miringuava, pela presenga de montanhas e do reservatério, demanda a presenga de sensores meteorologicos no local. Enquanto um
sistema sem compartilhamento de dados demandaria uma pequena estagdo meteoroldgica em cada uma das mais de 800 propriedades,
o sistema proposto com compartilhamento requer apenas 2 ou 3 estagGes em posicdes planejadas para dar cobertura a toda a regido.
Outro diferencial desta proposta é a capacidade preditiva deste sistema. Enquanto sistemas localizados utilizam sensores de chuva para
evitar a irrigagdo enquanto estiver chovendo, um sistema preditivo identifica um provavel cenario de chuva no futuro préximo e planeja
adequadamente as irrigagdes. Ainda, especialmente no caso da cultura de hortaligas, a geada (comum no Miringuava no inverno) causa
perdas totais ou parciais da produgdo com o consequente impacto econémico. A irrigacdo realizada antes da geada, e, portanto, durante
a madrugada, pode cancelar os efeitos danosas da geada, salientando novamente a importéncia de um sistema preditivo.

O sistema que se apresenta nesta proposta foi concebido como uma solugéo inovadora de base tecnoldgica. Seu escopo foi adequado a
um problema especifico (horticultura no Miringuava) e a disponibilidade de recursos no presente edital. H4 muito a explorar nas versdes
futuras do sistema concebido. Por um lado, o papel do IDR esta divulgagao, transferéncia de tecnologia aos agricultores, € mesmo a
geracdo de politicas estaduais de apoio a implantacdo dos modelos aqui concebidos e validados. Por outro lado, cabe também a UTFPR a
transferéncia de tecnologia, mas para o setor produtivo, responsavel pela industrializacdo e infraestrutura operacional do sistema
proposto.

O papel da UTFPR também é o de dar andamento a evolugdo deste sistema, ja antevendo que versoes futuras fardo uso extensivo de
processamento de imagens, sejam capturadas por cameras fixas, sejam capturadas por drones, e em espectros variados, incluindo
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imagens de termografia. /I

Os sistemas de monitoragdo agricola terdo um papel que ird muito além do controle da irrigacdo, atingindo elevados niveis de
produtividade ao mesmo tempo que reduzindo os impactos ambientais. Nosso entendimento, é que a arquitetura aqui proposta de um
sistema em dois niveis garante a robustez operacional necessaria para um sistema implantado em regides agricolas ao mesmo tempo
que implementa funcionalidades tecnologicamente avangadas em uma solugdo de custo reduzido pelo compartilhamento.

\;

Analise de Risco:

i. Risco estratégico - Entre os temas estratégicos da Estratégia Nacional de Ciéncia (ENCTI), Tecnologia e Inovacdo encontram-se Agua,
Alimentos, Biomas e Bioeconomia. Estes temas refletem a importancia da proposta do presente projeto e explicam o interesse no
fomento proposto pela FINEP.

Contextualizado, observa-se que no tema Agua, com objetivo de ?Ampliar a capacidade nacional de PD&I em assuntos estratégicos
relacionados a agua, abrangendo a ciéncia oceédnica e antartica, de forma a contribuir no enfrentamento dos grandes desafios nacionais
relacionados a seguranga alimentar, energética e hidrica, a pesca e aquicultura, @ mudancga do clima e eventos extremos, ao uso
sustentavel dos recursos naturais e ao desenvolvimento de tecnologias inovadoras?, observam-se as estratégias de criagdo de Plano de
Agdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para Agua, bem como a contribuigdo para a seguranga hidrica nacional por meio dos resultados
de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo em areas como geragao de energia, agricultura irrigada, gestdo e recuperagdo dos
reservatérios de agua e bacias hidrogréficas, geociéncias, entre outros, em convergéncia com os temas da seguranca alimentar e
energética.

No tema Alimentos, com o objetivo de ?Ampliar os investimentos em PD&I agropecuario para sustentar sua capacidade competitiva e
garantir a lideranca do agronegdcio brasileiro na producgédo e disponibilidade de alimentos seguros e de qualidade?, observam-se as
estratégias de Elaboragdo de um Plano de Agdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Alimentos, bem como Fortalecimento das
pesquisas em areas de fronteira do conhecimento (biotecnologia, bioinformatica, nanotecnologia, modelagem, simulagdo e automacao),
visando o aumento da produtividade, a adaptagdo a mudanga do clima e a defesa agropecuaria. J& no tema Biomas e Bioeconomia,
apresenta-se o objetivo ?Apoiar o desenvolvimento de tecnologias inovadoras para agregacao de valor aos bens e servigos da
sociobiodiversidade brasileira e promover maior interagdo entre os setores académico e produtivo, a fim de elevar a competitividade do
pais no cenario da bioeconomia mundial, sempre considerando aspectos referentes a conservacdo e preservacao da biodiversidade
nacional?, observa-se como estratégia a elaboragdo do plano Plano de Agdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Alimentos, bem como
o fortalecimento das pesquisas em areas de fronteira do conhecimento (biotecnologia, bioinformatica, nanotecnologia, modelagem,
simulagdo e automacao), visando o aumento da produtividade, a adaptagdo a mudancga do clima e a defesa agropecuéria.

Fica, assim, evidente a relevancia da presente proposta para colaboracédo na execucdo de trés grandes objetivos da ENCTI. Conclui-se
que é pouco provavel que futuras versdes do ENCTI deixem de contemplar um ou mais destes grandes objetivos, considerando-se, do
ponto de vista desta proposta e do ENCTI, um baixo risco estratégico.

Do ponto de vista do Plano Plurianual da Unido para o periodo de 2020 a 2023 (PPA), encontram-se entre as diretrizes, no artigo 39,
paragrafo XIII, a promogdo da melhoria da qualidade ambiental, da conservacdo e do uso sustentavel de recursos naturais,
considerados os custos e os beneficios ambientais. A titulo de exemplo, tal diretriz € materializada no Mapeamento de Programas
Integrantes da Lei Orcamentaria de 2021 do Ministério da Economia, através do 20UQ - Apoio a Projetos de Tecnologias Aplicadas,
Tecnologias Sociais e Extensdo Tecnoldgica Articulados as Politicas Publicas de Inovagdo e Desenvolvimento Sustentavel do Brasil, tem
por objetivo impulsionar diversas areas, em particular, energias renovaveis e eficiéncia energética, saneamento, gestdo dos recursos
hidricos (tecnologias aplicadas para o reuso de aguas pluviais e industriais, dessalinizagdo, armazenamento e reducdo do desperdicio da
agua nos sistemas urbanos de distribuigdo e de irrigacdo). Tal exemplo evidencia o compromisso na execugdo de uma diretriz do PPA
associada diretamente ao financiamento de projetos de mesma natureza que o presentemente proposto.

Em atendimento ao PPA 2020-2023, o MCTI publicou a portaria 5.109 em 16-Ago-2021 definindo as prioridades para projetos de
pesquisa, de desenvolvimento de tecnologias e inovacGes para o periodo 2021 a 2023. Esta portaria estabelece as tecnologias
estratégicas, habilitadoras, de produgdo, para o desenvolvimento sustentavel, para qualidade de vida e para
promogcao/popularizagao/divulgacao da CTI.

O projeto aqui proposto apresenta um significativo alinhamento com as tecnologias listadas pelo MCTI, conforme tabela a seguir que
identifica dentre as tecnologias listadas, aquelas nas quais este projeto se insere:

Tecnologias Estratégicas: Cibernética;

Tecnologias Habilitadoras: Inteligéncia Artificial; Internet das Coisas;

Tecnologias de Producdo: Agronegdcio;

Tecnologias de Desenvolvimento Sustentavel: Cidades Inteligentes e Sustentaveis (por se tratar de um projeto de Smart Agriculture -
Agricultura Inteligente, em regido metropolitana e afetando a qualidade da agua);

Tecnologias de Desenvolvimento Sustentavel: Preservagdo Ambiental;

Tecnologias para Qualidade de Vida: Seguranga Hidrica e Saneamento Basico.

Apesar de ndo haver garantias da manutengdo e materializacdo de diretrizes semelhantes no proximo PPA, a partir de 2024, entende-se
que a relevancia do tema, do ponto de vista estratégico, € muito alta. Entende-se, ainda, que como o presente projeto se insere em
diversos aspectos do ENCTI, do PPA 20-23 e da portaria MCTI 5.109, a probabilidade de todas estas diretrizes se extinguirem no
proximo PPA é muito reduzida. Desta forma, entende-se que o risco estratégico € extremamente reduzido.

ii. Risco de gestdo do projeto ? a gestdo técnica do projeto estéd a cargo do LIT (cdmpus Curitiba da UTFPR). Este laboratoério tem 28
anos de experiéncia em coordenagdo de projetos de alta complexidade tecnoldgica. Seus projetos tém tido parceiros empresariais e
fomento privado ou governamental. Todos os projetos atingiram os objetivos previstos. As competéncias do LIT incluem a area de
Engenharia de Sistemas, a gestdo do Ciclo de Vida (em particular de produtos inovadores), a gestao de Equipes e a gestdo de Projetos,
com as ferramentas adequadas para tal. Os demais docentes que compdem a equipe do LIT tém competéncia e experiéncia para
coordenar o projeto caso, por motivo de forga maior, ocorra uma mudanga de gestdo técnica do projeto.

No que se refere a gestdo Administrativa e Financeira, a cargo da FUNTEF (Proponente), também ha uma experiéncia acumulada de 25
anos como fundagdo de apoio aos projetos da UTFPR. A atividade de gestdo Administrativa e Financeira de projeto com fomento Finep,
CNPqg, Fundagdo Araucaria, editais ANEEL, editais ANP e tantos outros, tém sido a atividade primordial da FUNTEF e ha, portanto, uma
grande expertise e experiéncia acumulada. A gestdo da FUNTEF, no cargo do Superintendente, é sempre renovada a cada 4 anos. Tal
procedimento ndo tem impacto nas atividades operacionais da FUNTEF. Independente de quais funcionarios da FUNTEF estiverem
alocados a gestdo deste projeto especifico a atividade sera realizada com qualidade.

iii. Risco econdmico ? a execugdo do projeto dentro do cronograma estabelecido nesta proposta de projeto depende da disponibilidade
dos recursos aqui solicitados. Algumas atividades previstas podem ter algum andamento no caso eventual de atraso nos repasses
financeiros, contudo, o projeto como se apresenta ndo podera chegar a término sem os recursos solicitados. A situagdo macroeconémica
pode afetar a disponibilidade de recursos da Finep, com consequente atraso em repasses. Neste eventual cenario, a coordenacdo do
projeto solicitara a Finep uma revisdo dos prazos estabelecidos no cronograma. Dependendo das especificidades do cenario, pode vir a
ser necessario a busca de fomento alternativo, seja na iniciativa privada, seja em outros 6rgédos de fomento.
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iv. Risco tecnoldgico ? Mesmo considerando o aspecto inovador da utilizacdo de modernas tecnologias de inteligéncia artificial, |
computagdo em nuvem, controle preditivo, comunicagdo, sensoriamento e o uso de sistemas distribuido numa aplicagéo de irrigacdo |* lk
agricola, o grupo de pesquisadores da equipe executora tem amplo dominio destas tecnologias quando em outras aplicagGes, conforme \g 8
longamente apresentado nas segdes anteriores desta proposta. Desta forma, o risco de insucesso no desenvolvimento desta aplicagdo é
muito reduzido. O histérico de projetos do LIT demonstra que esta equipe sempre obteve sucesso nos seus projetos tecnoldgicos, a
partir da escolha correta das tecnologias a serem utilizadas, da gestdo da equipe, do esforgo e do comprometimento dos participantes e
detecgdo precoce de riscos e problemas com a imediata tomada de agGes corretivas. No que tange ao acesso a competéncias em
agricultura, irrigagdo, agroclimatologia e engenharia de sistemas agricolas, as equipes da UTFPR-Dois Vizinhos e do IDR detém vasta
experiéncia minimizando riscos.

Metodologia:

O sistema aqui proposto consiste em um sistema distribuido de controle de irrigagdo que é otimizado pelo compartilhamento dos dados
de sensoriamento da regido, analise preditiva das condigdes climaticas e analise dos critérios de irrigagcdo adequados a cada cultura e a
cada estagio de desenvolvimento. O sistema ainda efetua o registro destes dados para uso em pesquisas cientificas/tecnoldgicas
formando uma base de dados (dataset) de elevado valor agregado e grande interesse para a pesquisa.

O projeto aqui apresentado se identifica pelas seguintes caracteristicas e objetivos:

- Arquitetura do sistema baseada em dois niveis, sendo o nivel inferior responsavel pelo controle local de irrigagdo em cada propriedade
e o segundo nivel fazendo uso de computacdo em nuvem (PN). O nivel local pode operar mesmo na eventualidade de perda de conexdo,
utilizando a ultima configuragdo recebida.

- Utilizagdo de uma ampla gama de sensores adequados aos critérios de automacdo definidos para a cultura de hortalicas: sensores de
umidade do solo, PH do solo, condutividade do solo, temperatura do solo, teor de Nitrogénio, Foésforo e Potassio, temperatura do ar,
condigdes de vento, radiagdo solar global, radiagédo solar PAR, pluvidmetro, sensor de umidade foliar, dentre outros.

- Adequacgdo dos sensores para diferentes cenarios de uso, como estufas ou céu aberto.

- Rede de sensores sem fio, alimentada por células fotovoltaicas e utilizando comunicacdo por radiofrequéncia.

- Os controladores locais atuam no controle da irrigagdo através do acionamento de motobombas, valvulas solenoide e similares. O
sistema pode operar utilizando diversas técnicas de irrigagdo tais como aspersdo, gotejamento, fertirrigagao.

- Compartilhamento de dados dos sensores entre os controladores locais e envio ao PN ?alguns tipos de sensores, a exemplo dos
sensores de clima, podem ser instalados de forma esparsa sem que cada propriedade agricola da regido precise ter seu préprio sensor.
As informagdes coletadas destes sensores sdao compartilhadas entre os controladores locais permitindo uma significativa redugao no
nimero de sensores e consequentemente no custo total do sistema.

- Interface com smartphone ? permite o acesso aos dados e configuragdo do controlador local.

- Processamento em nuvem (PN) ? para o gerenciamento de toda a regido da bacia do Miringuava. Esta é a principal caracteristica
inovadora do sistema proposto. O PN coleta as informagdes de todos os sensores deste sistema distribuido de controle de irrigagdo;
recebe também informagdes dos servigos de previsdo de clima e dos alertas de intempéries. O PN também executa um sistema de
regras de irrigagdo, construido por especialistas na area e implantando com tecnologias de Inteligéncia Artificial toma as decisGes de
identificagdo dos melhores critérios de irrigagdo para cada cenario de clima, dados de sensores, tipo de cultura e estagio de
desenvolvimento. Em razdo do acesso a previsdo climatica e dados climaticos locais atuais, a analise inteligente executada no PN é uma
anadlise preditiva que permite atuar na irrigagdo considerando o cenario climatolégico num futuro préximo.

- Dataset ? o registro das informacdes coletadas dos diversos sensores bem como dos dados climatoldgicos e alertas é consolidado no
PN formando uma base de dados de grande valor agregado para a pesquisa na area. Pode-se incrementar este registro com dados da
producdo agricola, o que permitira avaliar a efetividade de diferentes técnicas de irrigagdo e de manejo.

- O sistema sera concebido visando a simplicidade de operagdo e manutengdo considerando o perfil do usudrio tipico.

Por se tratar de um projeto inovador envolvendo diversos elementos tecnologicamente complexos, a execugao deste projeto segue as
etapas de ciclo de vida conforme prescrito pela Engenharia de Sistemas:

1. Detalhamento da Concepcao inicial do Sistema proposto ? Nesta etapa é realizado um refinamento das caracteristicas do sistema
proposto. Tal concepgdo sera o ponto de partida para discussdo com os Stakeholders.

a. Identificacdo de Stakeholders e respectivos representantes ? em se tratando de um projeto multidisciplinar, variadas categorias de
stakeholders estardo representadas e sera necessario identificar representantes para cada uma destas categorias: agricultores da regido
do Miringuava no papel de clientes e usuarios, gestores da represa do Miringuava, 6rgdo governamentais relacionados a atividade rural
e em particular a atividade da horticultura, instituicdes associadas ao meio-ambiente e em particular ao manejo da dgua, especialistas
em agricultura de hortalicas e em particular das culturas representativas da regido do Miringuava, fornecedores de sensores, atuadores
e equipamentos, engenheiros de sistema, desenvolvedores de sistemas, gestores de projeto.

b. Levantamento de Requisitos de Stakeholders ? registro das demandas de todos os representantes de Stakeholder identificados acima.
c. Elaboragédo do CONOPS descrevendo o Conceito de Operagdes do sistema em pauta.

2. Engenharia de Requisitos ? elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema.

3. Engenharia de Sistemas ? definicdo e arquitetura de um protdtipo de laboratério (breadboard) do sistema para avaliagdo de
caracteristicas e desempenho. Trata-se de um protdtipo a ser validado em laboratério (TRL 4).

4. Desenvolvimento, teste e validagdo, em laboratério, do protétipo breadboard (TRL 4).

5. Engenharia de Sistemas do Protdtipo 2 ? definicdo e arquitetura de um protdtipo funcional para teste em campo em escala reduzida
(TRL 5).

6. Desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protdtipo funcional em escala reduzida. O teste e validagdo deste prototipo sera na
area agricola do campus UTFPR em Dois Vizinhos. Em um periodo de 8 meses, sera possivel fazer varios plantios de hortalicas (periodo
tipico do semeio a maturagdo é de 8 semanas) permitindo assim avaliar diferentes regras de irrigacdo e politicas implementadas no PN.

7. Protétipo 3 ? definicdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validagdo de um protétipo funcional operando em escala relevante (TRL
6). A implantagdo do protétipo 3 se dard em trés propriedades rurais na regido do Miringuava. Durante o periodo de testes, 6 meses, o
sistema sera avaliado para que dados sobre seu desempenho possam ser obtidos.

8. Coleta de dados para a construgao do dataset sobre Irrigagao de Hortaligas.

9. Transferéncia tecnoldgica, Avaliacdo dos resultados e publicagdo.

10. Gestdo do projeto.

a. Refinamento do Planejamento de Atividades ? as atividades descritas nesta proposta serdo detalhadas em fungdo do cenario
apresentado no inicio da execugao.
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b. Execugdo dos mecanismos gerenciais de execugao previstos na segao a seguir.
c. Prestagdo de contas.

Nesta secdo, utilizou-se a nomenclatura da Escala de Maturidade Tecnoldgica apresentada no Manual de Operagdes da Embrapii, versao
6.

A equipe do LIT atuard em todas as etapas com suas competéncias relacionadas a Engenharia de Sistemas, Concepgdo de novos
produtos, Engenharia de Requisitos, Arquitetura de Sistemas Computacionais, Telecomunicacdes, Sensoriamento, Controle, Processos
de Teste e Validagdo, Elaboragdo de Dataset, Avaliagdo e Publicagdo dos resultados e Gestao de Projetos.

A equipe do cdmpus Dois Vizinhos da UTFPR atuara na concepcdo de sistemas de irrigacdo, na arquitetura dos protétipos, na
implantagdo, testes e validagdo destes sistemas, coleta de dados, avaliagdo dos resultados e refinamentos dos novos sistemas. Ainda,
na concepgao de regras de irrigacdo em funcdo dos dados indicados pelos sensores, pelas condigGes climaticas, pelo tipo de cultura e
estagio de desenvolvimento. Fard a analise dos resultados, e a partir das conclusGes destes podera melhorar o sistema de regras de
irrigagdo.

A equipe do IDR atuara na etapa de concepgdo do sistema, pois tem extenso conhecimento da realidade do Miringuava e transito entre
os agricultores da regido. Colaborara com a elaboragdo de regras de irrigagdo, com a implantagao, teste e validagdo dos trés prototipos
do sistema. Ainda, com a concepcao e coleta de dados do dataset e com a coordenacdo local/ gestdo do projeto.

A FUNTEF sera responsavel pela gestdo administrativa e financeira do projeto, incluindo o pagamento das bolsas, os tramites relativos

as viagens e as aquisices planejadas.

Mecanismos Gerenciais de Execugao:

Um planejamento de atividades ja estad apresentado na presente proposta incluindo seu cronograma e principais resultados. Este
planejamento sera utilizado como base para a gestdo das atividades técnicas do projeto, bem como para a gestdo administrativa e
financeira do mesmo.

A equipe executora esta dividida em 4 grupos, por critérios geograficos e de competéncias. Ao LIT, na UTFPR-Curitiba, coube a
coordenacdo geral do projeto e todas as atividades de eletronica/computacédo, incluindo sistemas embarcados, sensores, comunicagao,
inteligéncia artificial e computacdo em nuvem; desde a concepgdo do sistema até sua validagdo. Ao grupo na UTFPR-Dois Vizinhos, com
competéncia em irrigacdo e horticultura. Serdo os principais responsaveis pela implantacédo e validagdo do protdtipo 2, que sera
instalado neste local. No IDR, um grupo, localizado em Curitiba, tem por foco a extensdo rural. Desde a concepgdo, até a implantagdo e
validagdo, serdo os responsaveis pela interacdo com a comunidade de agricultores no Miringuava. O outro grupo do IDR, localizado em
Londrina-PR, contribuird com as competéncias em Agroclimatologia, Irrigacdo e Engenharia de Sistemas Agricolas. Esta macro divisdo
de competéncias e responsabilidades é orientativa; consta desta proposta o detalhamento das atribuicdes de cada um dos membros da
equipe executora, incluindo os bolsistas.

Considerando a disposigdo geografica dos grupos participantes, serdo programados 4 workshops presenciais em pontos marcantes do
cronograma: kickoff meeting, logo no inicio do projeto; revisdo dos requisitos do sistema; validagdo do protdtipo 2 e validagdo do
prototipo 3. Este ultimo workshop ja estando proximo ao encerramento do projeto. Além destes workshops, serdo necessarias viagens
entre estas localidades para acompanhar a implantacdo dos protétipos e os testes de validagdo destes.

Cada um dos 4 grupos tera um responsavel pela interagdo com a coordenacdo geral, para distribuicdo de tarefas e entrega de
resultados parciais. Reunides frequentes, quinzenais, por videoconferéncia, permitirdo o acompanhamento fino das atividades de cada
grupo.

ReuniGes internas em cada grupo serdo frequentes e definidas pelo responsavel em cada grupo de acordo com as atividades em
andamento.

O LIT, pela sua experiéncia em gestao de projetos de grande porte e com multiplas equipes, dispde de diversas ferramentas de apoio a
gestdo. Entre elas, um repositério de informacdes com gerenciamento de versdo, permitindo que os grupos geograficamente esparsos
compartilhem informacgédo online. As demais ferramentas de gestdo permitirdo o acompanhamento do cronograma, das atividades de
cada grupo e respectivos resultados.

Com relagdo a gestdo administrativa e financeira, a cargo da FUNTEF-PR, esta recentemente adquiriu um sistema moderno e funcional
de controle de projetos. Este sistema ja foi utilizado nos projetos recentes do LIT, ndo havendo, portanto, necessidade de tempo para
familiarizagdo com o mesmo. Todos os procedimentos de aquisicdes, pagamentos de bolsistas, bem como demais aspectos da gestdo de
projetos estdo integrados neste sistema, acessivel tanto pelo coordenador do projeto como pela equipe da FUNTEF-PR.

Cada aluno bolsista tera um orientador designado a acompanhar as atividades do mesmo, sendo, portanto, responsavel, além da
orientacdo técnica, pela gestdo das atividades deste.

A documentacgdo do projeto sera realizada por etapa. Dessa forma, os seguintes relatdrios técnicos serdo disponibilizados:
1. Relatério de detalhamento da concepgéo inicial do sistema proposto.

. Relatério com requisitos técnicos do sistema.

. Relatoério com a definicdo e arquitetura de um protétipo de laboratério (breadboard) do sistema.

. Relatdrio do desenvolvimento, teste e validagdo, em laboratério, do protétipo breadboard.

. Relatorio da definicdo e arquitetura de um protétipo funcional (Protdtipo 2) para teste em campoem escala reduzida.

. Relatdrio do desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protétipo funcional em escalareduzida (Protétipo 2).

. Relatorio do Protétipo 3 incluindo a definigdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validacdo deum protétipo funcional operando em
escala relevante.

8. Relatdrio da coleta e construcdo do dataset sobre Irrigacdo de Hortaligas.

9. Relatério das atividades de transferéncia de tecnologia.

10. Relatério de gestdo do projeto, incluindo a prestacdo de contas completa do projeto.

NOuUuh~hWwWN

Mecanismos de transferéncia de resultados:

O Sistema de Irrigagdo proposto neste projeto de PD&I tem real potencial de implantagdo em diversas propriedades agricolas na regido
do Miringuava. Para operacionalizar essas possiveis implantagoes, se faz necessario, inicialmente, transferir o conhecimento tedrico,
técnico e operacional gerado neste projeto para empresas/institutos publicos/privados, com interesse em instrumentalizar a agricultura
do estado do Parana. Para tanto, trés propriedades receberdo a implantacdo de prototipos do sistema de irrigacdo, para avaliacdo de
desempenho e maturagdo tecnoldgica do mesmo.

Outra possibilidade de transferéncia tecnoldgica, uma vez que se atinja a maturidade tecnoldgica, em nivel TRL 6, é para startups que
tenham interesse em industrializar e comercializar a solugdo desenvolvida. Neste contexto, a UTFPR conta com um rico ecossistema
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composto por: (i) Hotel Tecnoldgico; (ii) Escritdrio de suporte aos pedidos de patentes (Propriedade Intelectual); (ii) Incubadora de / '
Inovacdo; (iii) um Parque Cientifico e Tecnoldgico, recém-implantado no Campus Curitiba da UTFPR (antigas instalacGes da Siemens dol"_
Brasil); além do (iv) suporte desempenhado pelos professores da UTFPR as atividades técnicas e de empreendedorismo. Considera-se |4\
ainda a transferéncia de tecnologia para outros institutos de pesquisa, que poderiam dar continuidade ao processo de desenvolvimento B\
ou ainda a implantagdo do sistema. Tais transferéncias se dariam principalmente por meio de: (i) acordos de cooperagao técnica entre
instituices de pesquisa e desenvolvimento; e (ii) parcerias publico-privadas. Entre os participantes deste processo, ja se tem uma
pareceria estabelecida junto ao IDR.

Como a solugdo proposta integra varias propriedades do ponto de vista de sensoriamento e controle dos atuadores de irrigagdo, tem-se
a possibilidade de geragdo de uma base de dados que pode ser fornecida aos érgaos governamentais, ligados a atividade da
horticultura, para auxiliar na elaboragéo de politicas publicas de auxilio aos produtores rurais (no que concerne as suas atividades
operacionais de irrigagdo e consumo energético). Da mesma forma, tais dados podem ser repassados as instituicGes ligadas ao meio-
ambiente e em particular ao manejo de aguas, podendo quantificar com melhor precisdo o consumo energético e de dgua em cada
cenario de produgdo. Tais ferramentas, de obtencdo/fornecimento de dados, ja estdo sendo previstas no projeto a ser desenvolvido e
poderdo ser disponibilizadas.

Entendemos a Finep como principal instituicdo governamental nacional com o papel de fomento a projetos em niveis mais avangados de
maturidade tecnoldgica (TRL 4 a 6) com vistas a transferéncia dos resultados ao setor produtivo. Desta forma, entendemos como
resultado primordial deste projeto a sua transferéncia tecnoldgica, durante sua execugédo e ao final dela. Tanto a UTPFR como o IDR
detém experiéncia e competéncia em processos efetivos de transferéncia tecnoldgica. InUmeros parceiros empresariais do LIT
comercializam produtos oriundos dos desenvolvimentos no LIT. Foi desta forma que a histéria do LIT se iniciou, em 1985, com o
desenvolvimento de modulos para centrais telefénicas publicas produzidas pela Siemens em Curitiba. Da mesma forma, a histéria do
IDR relata o sucesso do seu papel na area de extensao rural e transferéncia tecnoldgica aos agricultores e empresas associadas.

Impacto do Projeto sobre os Indicadores do MAG:

Sobre os impactos do projeto, considerando os indicadores MAG (Modelo de Avaliagdo Global) do FNDCT, pode-se afirmar que no
tocante a formagdo superior e internacionalizagao, a UTFPR, e por conseguinte o LIT, conta com professores que interagem com diversas
instituigdes estrangeiras, como: (i) Instituto Politécnico de Braganca, Portugal; (ii) Universidade do Porto, Portugal; (iii) Université
Technologique de Compiégne, Franga; (iv) Instituto Politécnico de Viseu, Portugal; (v) INSA Lyon (Franga); (vi) Delft University of
Technology, Paises Baixos; (vii) Syracuse University, Estados Unidos, entre outras.

Considerando as métricas relativas a citacdes de publicacGes cientificas, segundo as plataformas Web of Science e Scopus, nos ultimos
cinco anos, a equipe executora deste projeto alcangou 238 citagdes em publicagGes cientificas relevantes. Ainda, no tocante a
Propriedade Intelectual (PI), foram solicitados 8 pedidos de patentes junto ao INPI, sendo 4 ja concedidas, relativas a ideias e conceitos
desenvolvidos durante outros projetos de P&D.

No tocante a atualizagdo e ampliacdo de infraestrutura de pesquisa, o LIT postos de trabalhos para 25 pesquisadores, além de
computadores, servidores, bancadas eletronicas, osciloscopios, geradores/analisadores de sinais, entre outros equipamentos.
Adicionalmente, nos ultimos anos, o LIT foi contemplado pelos editais: (i) 2016-NI Academic Research Grant Program, da empresa
norte-americana National Instruments (NI); (ii) ANEEL PD2866-0464/2017 da Companhia Paranaense de Energia Elétrca (COPEL) e (iii)
edital CNPq: 423501/2016-0. Conjuntamente, esses fomentos permitiram a aquisicdo de equipamentos de ponta para aquisicdo,
processamento e analise de dados de sensores ambientais, bem como controle de processos (fameworks completos de desenvolvimento
com plataformas COMPACT-RIOs e COMPACT-DAQs da National Instruments estdo disponiveis para desenvolvimentos tecnologicos
futuros).

Sob a perspectiva de gestdo de P&D e Inovagdo, a equipe conta com participantes que ja coordenaram cerca de 14 projetos, estando
bem familiarizados com os tramites administrativos do processo de pesquisa e desenvolvimento, gerando produtos tecnoldgicos até a
escala TRL9. Ainda, nos quesitos que concernem a capacidade de inovagdo, a equipe do LIT possui sélida formagdo em Engenharia de
Sistemas, na vertente em que se busca sistematizar o processo de desenvolvimento de produto, aumentando suas probabilidades de
alcangar o status de inovagdo. Ainda, sob a perspectiva de parcerias para inovagdo, especificamente para este projeto, o LIT conta com
parcerias junto com pesquisadores do Campus Dois Vizinhos da UTFPR, do IDR (Instituto de Desenvolvimento Rural da Secretaria
Estadual de Agricultura), e ainda apoio da empresa de Saneamento do Parana (SANEPAR).

No tocante a sustentabilidade ambiental, a implementacgdo do citado projeto tende a gerar redugdo expressiva no consumo de agua nos
processos de irrigacdo e ainda se tem a reducdo da deposigdo de insumos quimicos da agricultura nos rios e reservatérios de agua. Ja
sob a otica de redugdo das desigualdades de rendas e de oportunidades, aplicages como a proposta neste trabalho tendem a reduzir os
custos de energia, de irrigacdo e de insumos para pequeno produtor agricola, trazendo beneficios econémicos e sociais para tais grupos.
Dentro deste contexto, o impacto regional pode ser mensurado pela utilizagdo das uso de praticas conservacionistas no manejo das
culturas irrigadas em todo o estado do Parana. O problema de solo erodido depositado no Rio Miringuava, e a conseguente elevagdo do
custo de tratamento da dgua é observado em outras bacias hidrogréficas do estado e, de forma mais genérica, em outras bacias
hidrograficas do Brasil, caracterizando o presente projeto como de alto impacto regional, seja do ponto de vista ambiental, seja do
ponto de vista social.

Considerando quesitos como articulacdo entre agéncias e fontes de fomento, o LIT vem, ao longo dos seus 25 anos, interagindo e
articulando com diversas agéncias de fomento, entre elas convém mencionar ANEEL, FINEP, CNPq, CAPES, Fundagdo Araucaria, SETI,
entre outras.

TRL inicial do projeto:

O projeto proposto tem por objetivo atingir o nivel TRL 6 com a demonstracdo do sistema em escala real e em ambiente relevante. Tal
demonstragdo se dara por um Piloto a ser instalado em trés propriedades rurais na propria regido do Miringuava. O sistema aqui
proposto integra diversas tecnologias com variados niveis de maturidade/prontiddo. O subsistema da irrigacdo propriamente dita
(motobomba, tubulagdo, valvulas solenoide, aspersores, gotejadores), ja estd em uso comercial ha tempo, estando, portanto, no TRL 9.
Da mesma forma, alguns sensores ja tém aplicacdo comercial ha tempo (portanto TRL9), mas outros, como sensores integrados de
concentragao de Nitrogénio, Fosforo e Potassio, por serem bem mais recentes estdo em continuo desenvolvimento. O subsistema de
controle local é responsavel pela aquisicdo de dados de sensores, tomada de decisdo local a partir das informagdes dinamicamente
enviadas pelo Centro de Operagdes, atuacdo na irrigacdo (bombas e valvulas) e compartilhamento de dados com o Centro de
Operagdes. Esta categoria de sistema de automagdo e controle é a expertise do LIT que nos seus projetos com parceiros industriais ja
participou até o TRL9 em diversos produtos inovadores. O IDR, coexecutor do projeto, vem desenvolvendo ha trés anos, com apoio da
Sanepar e do Movimento Viva Agua - Fundagdo Boticario uma solugdo de automacdo da irrigagdo baseada em sensores de umidade e
temperatura e controle da irrigagdo a partir destas medidas. Tal projeto se encontra no nivel TRL 7, com a versdo final do produto sendo
utilizada em campo em fase de avaliagdo.
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O diferencial deste projeto esta na integragdo dos diversos sistemas locais de controle de irrigagdo formando um grande sistema /R
distribuido controlado por aplicacdes de Inteligéncia Artificial executando na nuvem. O LIT detém competéncia neste tipo de arquiteturef_
inclusive com sua aplicagdo em sistemas de Gestdo de Energia, fruto de recente projeto em edital ANEEL. A aplicagdo desta tecnologia |4\
na area da Agricultura/Irrigacdo, especificamente na irrigacdo de hortalicas é um dos aspectos inovadores. B

Considerando a competéncia adquirida anteriormente nas tecnologias e sua aplicagdo numa area que é de competéncia da equipe do
campus da UTFPR em Dois Vizinhos, classificamos esta tecnologia no nivel TRL 3, com a prova de conceito das fungdes criticas. Sendo
este aspecto a principal inovagdo pretendida, classificamos o TRL inicial em 3.

Grau de Inovagao:

As solugdes ja disponiveis, globalmente, tanto do ponto de vista cientifico quanto tecnoldgico, focam principalmente no desenvolvimento
de sensores e atuadores para o problema de irrigagao de forma localizada. Alguns exemplos podem ser verificados nos artigos DOI:
10.1016/j.agwat.2019.105905 e DOI: 10.1007/978-3-030-04110-6_7. Numa recente revisdo da literatura cientifica e tecnoldgica, DOI:
10.1016/j.aiia.2019.05.004, observa-se que os trabalhos ndo mencionam utilizacdo de dados de diferentes fontes de forma consolidada.
Nesse sentido, a integracdo das informagGes na forma de uma rede de sensores, estagbes meteoroldgicas, servigos de previsdo do clima
e servigos de alerta de intempéries, bem como o processamento em nuvem deste conjunto de informagées por meio do uso de
inteligéncia artificial focando na formagdo de regras de irrigagdo adequadas a cada cultura, caracteriza uma proposta inédita e ainda
inexistente na literatura recente. De forma geral, a contribuigdo original do projeto a nivel nacional e internacional reside fortemente na
integragao de dados e irrigagao otimizada usando inteligéncia artificial. Destaca-se que o projeto também apresenta um carater
cientifico, evidenciado pela caréncia de desenvolvimentos académicos nessa area, além de potencial e aplicacdo direta para o mercado
no setor agricola.

Os aspectos inovadores deste projeto resumem-se em ser um sistema de controle de irrigacdo inteligente, distribuido e preditivo.
Acrescenta-se a estas caracteristicas a arquitetura em dois niveis, que permite o compartilhamento de informagbes e consequente
reducdo de custo, ao mesmo tempo que garante a robustez do sistema que continua em operacdo mesmo em eventuais quedas do
canal de comunicagdo com o processamento em nuvem.

Adicionalmente, o trabalho anterior da equipe do LIT, conforme previamente descrito, permeia diferentes frentes do projeto em questdo,
a saber: desenvolvimento de sistemas embarcados de controle e automacao, coleta de dados e analise de dados com métodos de
inteligéncia artificial. Muito embora as aplicagdes eram distintas em relacdo a esta proposta, o conhecimento adquirido serve de base
para construgdo de uma solugdo de irrigagdo inovadora para produgao de hortaligas. Por exemplo, o projeto ANEEL PD 2866-0464/2017
desenvolvido pela equipe, fortaleceu o know-how do desenvolvimento de bases de dados, coletados por meio de dispositivos de IoT,
bem como nas técnicas de machine e deep learning para analise de multiplos sinais. O histérico do laboratério com sistemas
embarcados, de comunicacdo e automacdo também colaboram na aceleracdo da solugdo proposta. E importante destacar que esse
conhecimento prévio apenas viabiliza solugdes mais rapidas e possivelmente mais inovadores, ja que o projeto em questdo trata de uma
solucdo inédita.

Em suma, a proposta aqui apresentada é inédita do ponto de vista de arquitetura do sistema e aplicagdo das tecnologias utilizadas,
contudo, a equipe executora ja domina estas tecnologias em outras areas de aplicagdo, permitindo galgar no prazo do projeto os niveis
de maturidade tecnoldgica pretendidos (TRL6).

Propriedade Intelectual (PI):

A UTFPR vem se destacando ao longo dos ultimos anos galgando posigdes nos rankings nacionais e internacionais, a exemplo do T.H.E.
No que tange a Propriedade Intelectual, também vem, ano ap6s ano apresentado destaque nos rankings do INPI. Tal tem sido o seu
progresso em PI que em Set-2018 o reitor da UTFPR foi convidado, junto com outras duas universidades brasileiras, para evento
comemorativo no WIPO (World Intellectual Property Organization) em Genebra ? Suica. Em 2021 a UTFPR esta em 142 colocacgao
nacional em Patentes, 14° em Registro de Software e 8° em Modelo de Utilidade. Sdo 6timos resultados para uma jovem universidade
de 16 anos. A Politica de Inovacdo da UTFPR, de 2020, define um contexto institucional favoravel as atividades de Inovagdo e promotor
de agdes neste sentido.

Com relagdo ao projeto aqui proposto, a sua arquitetura inovadora em dois niveis, sendo um de controle local, com capacidade de
operacdo independente, e um nivel superior de gestdo integrada, compartilhamento de dados, inteligéncia do negécio e analise
preditiva, ndo tem similar divulgado. Desta forma, temos a intencdo de submeter a curto prazo um depdsito de patente de invengao.

E nosso entendimento, que este modelo inovador traz inimeros beneficios aos seus usuarios, tanto no aspecto de custos de
implantagdo e operagdo, como nos aspectos da qualidade do resultado da irrigagdo. Ainda, os conceitos apresentados nesta proposta
podem evoluir significativamente com a inclusdo de sensores de imagens, incluindo imagens termograficas, capturadas sejam por
camera fixas, seja por drones. Neste caso, a arquitetura proposta de dois niveis, seria utilizada em sistemas muito mais abrangentes do
que o controle de irrigacdo, incorporando diversos outros aspectos de gestdo agricola, com um nivel de desenvolvimento tecnoldgico
adequado as demandas atuais.

Um possivel segundo tema de submissdo de depésito de patente é na drea dos sensores agricolas a serem aplicados neste projeto. Em
fungdo das caracteristicas necessarias a serem definidas nas fases iniciais deste projeto, potencialmente sera necessario o
desenvolvimento ou a customizagdo de sensores para nossas necessidades especificas. Neste caso, sera avaliado o potencial de
patenteabilidade deste desenvolvimento de sensores.

Palavras-chave:

Irrigagdo de hortaligas
Inteligencia Artificial aplicada ao controle de Irrigagao
Sistema distribuido de irrigagdo com analise preditiva.

Resultados esperados:

Resultado final: Sistema inteligente e distribuido de controle de irrigagdo de hortalicas. Tal sistema sera desenvolvido até TRL6 e além
do detalhamento técnico do sistema sera elaborado um relatério de validagdo do mesmo apresentando sua performance

Resultado final: Dataset (banco de dados) com os dados relativos a irrigagdo coletados durante os testes de validagdo dos protétipos. O
dataset conterd dados de sensores, dados climatolégicos e dados de produgdo agricola.

Resultado parcial: documento de CONOPS (Conceito de Operagdes) relativo a concepgdo do sistema e requisitos de Stakeholders.
Resultado parcial: protétipos 1 (TRL4), prototipo 2 (TRL 5) e protétipo 3 (TRL 6) do sistema proposto.
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FNOVRC AL

[B.1. CRONOGRAMA Fisico

META FISICA: 1 - 1.CONOPS - Detalhamento da concepgo inicial do sistema proposto (sistema inteligente preditivo e distribuido
de controle de irrigagdo). Inclui o levantamento de requisitos de Stakeholders e elaboragdo do CONOPS

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECU(,'I':\O Prevista
Inicio] Fim

O resultado desta atividade sera
1 - Al.1-Identificacdo de Stakeholders e respectivos representantes. relatado em um dos capitulos do 1 5
documento de CONOPS.

O resultado desta atividade sera
2 - Al.2-Levantamento de Requisitos de Stakeholders. relatado em um dos capitulos do 2 7
documento de CONOPS.

3 - Al.3-Elaboracdao do documento de CONOPS com a descrigdo do sistema

Proposto e requisitos Documento de CONOPS. 1 8

META FISICA: 2 - 2.Eng.Req. - Engenharia de Requisitos ? elaboracdo dos requisitos técnicos do sistema.

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUCAO Prevista
Inicio] Fim

Documento de Especificagdo dos

1 - A2.1-Elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema. Requisitos do Sistema. 4 10
META FISICA: 3 - 3.ES1 - Engenharia de Sistemas do protétipo 1 (TRL 4) - Definicdo do sistema e arquitetura.

Duragao

ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUGAO | Prevista

Inicio] Fim

1 - A3.1-Definigdo detalhada e arquitetura do protdtipo 1. Documento de Design do Protétipo 1. 4 10

META FISICA: 4 - 4.vall - Desenvolvimento, teste e validacdo, em laboratério, do protétipo 1.

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUGCAO | Prevista
Inicio| Fim
1 - A4.1-Desenvolvimento do protétipo 1. Protétipo 1 implementado. 4 12
2 - A4.2-Teste e Validacdo do protétipo 1. Relatério de Validagédo do Prototipo 1. 12 13
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I B.1. CRONOGRAMA FisICO

META FISICA: 5-5.E52 - Engenharia de Sistemas do protétipo 2 (TRL 5) - Definicdo do sistema e arquitetura do protdtipo

funcional.
Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUGCAO | Prevista
Inicio] Fim
1 - A5.1-Definicdo detalhada e arquitetura do protétipo 2. Documento de Design do Protétipo 2. 6 15

META FISICA: 6 - 6.Val2 - Desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protdtipo funcional em escala reduzida.

Duragao

ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUCAO | Prevista
Inicio| Fim

1 - A6.1-Desenvolvimento do protétipo 2. Protétipo 2 implementado. 9 16
2 - A6.2-Teste e Validacdo do protétipo 2. Relatério de Validagédo do Protétipo 2. 17 24

META FISICA: 7 - 7.val3 - Definicdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validagdo de um protétipo funcional operando em
escala relevante (TRL 6).

Duragao

ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUGCAO | Prevista
Inicio| Fim

1 - A7.1-Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, do protétipo funcional 3. Protétipo 3 implementado. 15 24
2 - A7.2-Teste e Validagdo do protétipo funcional 3. Relatério de Validagédo do Prototipo 3. 24 34

META FISICA: 8 - 8.Dataset - Coleta de dados para a construcdo do dataset sobre Irrigacdo de Hortaligas.

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECUGCAO Prevista
Inicio| Fim
1 - A8.1-Implementacgdo e disponibilizagdo do Dataset de Irrigagdo de Hortalicas. | Dataset disponibilizado publicamente. 17 34
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I B.1. CRONOGRAMA FisICO

META FISICA: 9 - 9.public - Avaliagdo dos resultados e publicaco.

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCI\O Prevista
Inicio] Fim

Relatorios de transferéncia de

1 - A9.1-Transferéncia de Tecnologia e Publicacdo dos resultados deste projeto. |tecnologia com empresas parceiras e 6 36
papers enviados para publicagao.
2 - A9.2-Orientagdes de estudantes. Dissertagdes de Mestrado. 2 36

META FISICA: 10 - 10.Gestdo - Gestdo do Projeto: técnica, administrativa e financeira.

Duragao
ATIVIDADES: INDICADOR FiSICO DE EXECU(;IN\O Prevista
Inicio| Fim
1 - A10.1-Gestdo técnica, administrativa e financeira. Relatdrios de gestdo conforme convénio | 36
com Finep.
2 - A10.2-Processos de aquisicdo (consumo, equipamento, servigos terceiros) ;treo?ztidqwrldos e disponiveis ao 1 36
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[B.3. ORCAMENTO |

B.3.4 RELACAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1

33.00.14/15: Diarias (Pessoal Civil/Militar)
UTFPR

Valor

Descricdo Finalidade Destinagao |Qtd. Unitario(R$)

Total (R$)

diarias durante as viagens de
pesquisadores da equipe
executora para a UTC-Franca
(parceiro no projeto)

didrias internacionais UTFPR 18 1.925,00 34.650,00

diarias durante as viagens de
pesquisadores da equipe
diarias internacionais executora para UTFPR 12 1.925,00 23.100,00
congressos/eventos/feiras e
contato com fornecedores.

diarias durante as viagens de
pesquisadores da equipe
executora de Curitiba

diarias nacionais participarem dos testes em UTFPR 45 512,20 23.049,00
DV e dos pesquisadores em
DV participarem dos testes
em Curitiba.

didrias durante as viagens de
pesquisadores da equipe
didrias nacionais executora para UTFPR 35 512,20 17.927,00
congressos/eventos/feiras e
contato com fornecedores.

VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: ||98.726,00
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

Finep

FUNTEF-PR - FUNTEF-PR - 765756

N° Protocolo:

ot 765756
[B.3. ORCAMENTO |
B.3.4 RELACAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1
33.00.30: Material de Consumo Nacional

UTFPR
Descrics Finalidad Destinacao|Qtd. | V2'°" Total (R$)
escrigcao e estinacao|Qtd. Unitario(R$) ota
Montagem dos protétipos 1,

Conjunto de componentes para 2 e 3. Conforme atividades:
montagem dos protétipos de A4.1, A6.1 e A7.1. Os
irrigacdo: tubulagdo, aspersores, protétipos 1 e 2 sdo em UTFPR 5 31.500,00 |157.500,00
conexdes, curvas, luvas, redugao, quantidade unitaria e o
tubo de sucgdo. prototipo 3 consiste de 3

unidades.

Motobomba 7.5 kW, 2 estdgios para |Montagem dos protétipos 2
os protoétipos 2 e 3. Aqui classificada |e 3. Conforme atividades:
como consumo pelo critério de A6.1 e A7.1. No protétipo 2 UTFPR 4 10.000,00 40.000,00
incorporabilidade nos prototipos de |em quantidade unitaria e o
irrigagdo protétipo 3 em 3 unidades.

Unidade de controle de irrigagao. Montagem dos prjo.totlpos.z
Aqui classificada como consumo pelo |$ 3. Conforme atividades:
c:?tério de incorporabilidade nos P A6.1 e A7.1. No protétipo 2 UTFPR 4 4.000,00 16.000,00

rotétinos de irrri’ ac50 em quantidade unitaria e o

P P gagao. protétipo 3 em 3 unidades.

Montagem dos prototipos 1,

Conjunto de sensores para irrigagao |2 e 3. Conforme atividades:
incluindo: temperatura do solo, A4.1, A6.1 e A7.1. Os
umidade do solo, condutividade, protétipos 1 e 2 sdo em UTFPR 5 12.000,00 60.000,00
NPK, temperatura ambiente, quantidade unitaria e o
umidade do ar e demais. protétipo 3 consiste de 3

unidades.
Montagem dos prototipos 1,

Componentes eletromecanicos e 2 e 3. Conforme atividades:
eletronicos para a montagem dos A4.1, A6.1 e A7.1. Os
protétipos 1, 2 e 3; incluindo protétipos 1 e 2 sdo em UTFPR 5 7.000,00 35.000,00
valvulas solendide, contactores e quantidade unitaria e o
unidades de poténcia. protétipo 3 consiste de 3

unidades.
VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: 308.500,00
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

F I n N° Protocolo:|
ep FUNTEF-PR - FUNTEF-PR - 765756 765756

TNOY

[B.3. ORCAMENTO |

B.3.4 RELACAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1

33.00.33: Passagens e Despesas com Locomogao
UTFPR

Valor

Descrigao Finalidade Destinagao |Qtd. Unitario(R$)

Total (R$)

vindas de professor visitante
Passagens internacionais estrangeiro da UTC-Franca UTFPR 2 12.000,00 24.000,00
para Curitiba.

viagens de pesquisadores da
Passagens internacionais equipe executora para a UTC- UTFPR 2 12.000,00 24.000,00
Franca (parceiro no projeto)

viagens de pesquisadores da
equipe executora para
congressos/eventos/feiras e
contato com fornecedores.

Passagens internacionais UTFPR 2 11.000,00 22.000,00

8 viagens para pesquisadores
da equipe executora de
Curitiba participarem dos
testes em DV e dos UTFPR 8 900,00 7.200,00
pesquisadores em DV
participarem dos testes em
Curitiba.

viagens nacionais de
pesquisadores da equipe
Passagens nacionais executora para UTFPR 3 900,00 2.700,00
congressos/eventos/feiras e
contato com fornecedores.

Passagens nacionais (8x ida-e-
volta)

VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: [ 79.900,00
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

F I n N° Protocolo:|
ep FUNTEF-PR - FUNTEF-PR - 765756 765756

TNOY

[B.3. ORCAMENTO |

B.3.4 RELAGCAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1

33.00.39: Outras Despesas com Servicos de Terceiros/Pessoa Juridica
UTFPR

Valor Total

Descrigao Finalidade Destinacdo|Qtd.|Periodo|Encargos(R$) Unitario(R$) | (R$)

Concepgao
(atividade A1.3);
Montagem e teste
dos prototipos 1, 2
Servigos de € 3 Conforme
Computacdo em f\ﬂ‘_’ffgsl' :g.lzl,'e UTFPR 1 36 0 2.500,00 [90.000,00
Nuvem A7.1e 2. Os
protétipos 1 e 2
sdo em quantidade
unitaria e 3 para o
protétipo 3.

Licengas de SW de

ferramenta para Desenvolvimento
desenvolvimento de |do protoétipo 1 UTFPR 1 1 0 15.000,00 |15.000,00
sistemas de (atividade A4.1)

Inteligéncia Artificial

Apoio ao projeto e
montagem do
modulo de controle

Montagem dos
prototipos 1, 2 e 3.

local, interfaces com Co_nforme UTFPR 1 1 0 35.000,00 |35.000,00
sensores e atividades: A4.1,

A6.1 e A7.1.
atuadores.

Despesas Acessorias
de Carater Indivisivel
referentes a gestéo

Referente a
atividade 10.1 -

administrativa e G§5t_a9 - FUNTEF-PR | 1 1 0 52.588,94 |52.588,04
financeira da administrativa e
Financeira.

FUNTEF.

Instalacdo em
Apoio a instalacao campo dos

dos sistemas de protétipos 2 e 3.
irrigacdo para teste |Conforme UTFPR 4 1 0 3.000,00 12.000,00
em campo. atividades: A6.1 e
A7.1.
VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: 204.588,94
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

]
F I n N° Protocolo:
- .ep FUNTEF-PR - FUNTEF-PR - 765756 765756

TNOYRAC AL

[B.3. ORCAMENTO |

B.3.4 RELAGCAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1

33.90.18: Servicos de Terceiros - Bolsas
UTFPR

Tipo
Justificativa Nome Bolsista Destinagdo|de
Bolsa

NO
Meses

Valor |Total

Hora/Mes Hora |(R$)

Prof. Visitante Estrangeiro que
atuara como parte integrante
da equipe executora. Ver Bruno Ramond UTFPR PVE 2 160 87,50 ]128.000,00
secao "Justificativa das
Bolsas™.

Mestrando que atuara como
parte integrante da equipe ) .
executora. Lotado no LIT. Ver ?Oensttrr:tgcr'o 1-a UTFPR SET 22 160  |15,62 |54.982,40
secdo “Justificativa das

Bolsas™.

Mestrando que atuara como

parte integrante da equipe ) .

executora. Lotado no LIT, Ver |Mestrando 2 -a uterr | SET | 22 160  |15,62 |54.982,40
~ . . contratar G

secao “Justificativa das

Bolsas™.

Mestrando que atuard como

parte integrante da equipe ) .

executora. Lotado no LIT, Ver |Mestrando 3 -a uterr | SET | 22 160  |15,62 |54.982,40
- L contratar G

secao “Justificativa das

Bolsas™.

Mestrando que atuard como
parte integrante da equipe ) .
executora. Lotado no cAmpus roensttrr:tr;‘:O 4-a UTFPR SET 22 160  |15,62 |54.982,40
DV. Ver segao “Justificativa

das Bolsas™.

Graduando que atuara como
parte integrante da equipe } .
executora. Lotado no LIT. Ver Sgﬁsr‘;ig‘fo 1-a UTFPR S'IET 24 120 |6,66 [19.180,80
secdo "Justificativa das

Bolsas™.

Graduando que atuara como

parte integrante da equipe ) .

executora. Lotado no LIT, Ver |Graduando 2 -a utrPR | SET | 24 120 |e,66 [19.180,80
- - . contratar I

secao “Justificativa das

Bolsas™.

Graduando que atuara como

parte integrante da equipe ) .

executora. Lotado no campus Graduando 3 - a UTFPR SET 24 120 6,66 |19.180,80
= - e contratar I

DV. Ver segao "Justificativa

das Bolsas™.

Graduando que atuara como
parte integrante da equipe ) .
executora. Lotado no campus Sorg:lrl;igrdo 4-a UTFPR SIIET 24 120 6,66 ]19.180,80
DV. Ver segao “Justificativa

das Bolsas™.

VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: 324.652,80
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F I n N° Protocolo:
ep FUNTEF-PR - FUNTEF-PR - 765756 765756

TNOY

[B.3. ORCAMENTO |

B.3.4 RELAGCAO DOS ITENS SOLICITADOS/FNDCT1

44.00.52: Equipamento e Material Permanente Nacional

UTFPR
Descrics Finalidad Destinacao|Qtd. | V210" Total (R$)
escrigao ade es ¢ao|Qtd. Unitario(R$) (]

Montagem dos protdtipos 2
e 3. Conforme atividades:

Estagdo metereoldgica de A6.1 e A7.1. Uma para o

monitoramento prototipo 2 em Dois Vizinhos UTFPR 2 44.000,00 88.000,00
e uma para os prototipos 3
no Miringuava.

VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA: || 88.000,00
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022 Ell

Ref.: N°Prot.Eletr.:}"

»
F I n ep MIRINGUAVA 1614/22 [765756

IRRIGACI;O DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL NA BACIA Contrato/Convénio Finep:
|[HIDROGRAFICA DO MIRINGUAVA - PR

INCYACAD E PESQUISA

METAS FISICAS

1.CONOPS - Detalhamento da concepgao inicial do sistema proposto (sistema inteligente preditivo e distribuido de
controle de irrigacao). Inclui o levantamento de requisitos de Stakeholders e elaboracao do CONOPS

e Al.1-Identificagdo de Stakeholders e respectivos representantes. Periodo: 1a 5
e Al.2-Levantamento de Requisitos de Stakeholders. Periodo: 2a 7
e Al.3-Elaboragdo do documento de CONOPS com a descrigdo do sistema proposto e Periodo: 1 a 8

requisitos.

| 2.Eng.Req. - Engenharia de Requisitos — elaborac¢do dos requisitos técnicos do sistema. |
Periodo: 4 a 10

e A2.1-Elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema.

|3.E51 - Engenharia de Sistemas do protétipo 1 (TRL 4) - Definigdo do sistema e arquitetura. |
Periodo: 4 a 10

e A3.1-Definicdo detalhada e arquitetura do protoétipo 1.

|4.Va|1 - Desenvolvimento, teste e validagdo, em laboratério, do protétipo 1. |
Periodo: 4 a 12

e A4.1-Desenvolvimento do protdtipo 1.

e A4.2-Teste e Validagdo do prototipo 1. Periodo: 12 a 13

|5.E52 - Engenharia de Sistemas do protétipo 2 (TRL 5) - Definigdo do sistema e arquitetura do protétipo funcional. |
Periodo: 6 a 15

e A5.1-Definicdo detalhada e arquitetura do protoétipo 2.

|6.Va|2 - Desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protétipo funcional em escala reduzida. |
Periodo: 9 a 16

e A6.1-Desenvolvimento do protétipo 2.

e A6.2-Teste e Validagdo do prototipo 2. Periodo: 17 a 24

7.Val3 - Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validacao de um protétipo funcional operando em escala
relevante (TRL 6).

e A7.1-Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, do protétipo funcional 3. Periodo: 15 a 24

e A7.2-Teste e Validagdo do prototipo funcional 3. Periodo: 24 a 34

|8.Dataset - Coleta de dados para a construgao do dataset sobre Irrigacdao de Hortaligas. |
Periodo: 17 a 34

e A8.1-Implementagdo e disponibilizacdo do Dataset de Irrigagdo de Hortaligas.

|9.Public - Avaliacao dos resultados e publicagao. |
Periodo: 6 a 36

e A9.1-Transferéncia de Tecnologia e Publicagdo dos resultados deste projeto.

e A9.2-Orientagdes de estudantes. Periodo: 2 a 36

10.Gestdo - Gestdao do Projeto: técnica, administrativa e financeira.

e A10.1-Gestdo técnica, administrativa e financeira. Periodo: 1 a 36
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e A10.2-Processos de aquisicao (consumo, equipamento, servigos terceiros) Periodo: 1 a 36
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CHAMADA PUBLICA MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

Ref.: N°Prot.Eletr.:|-

. T
F|“EI}I/ MIRINGUAVA 1614/22 765756

IRRIGA(;I':}O DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL NA BACIA
|[HIDROGRAFICA DO MIRINGUAVA - PR

Contrato/Convénio Finep:

METAS FISICAS COM EQUIPE

10.Gestdo - Gestdo do Projeto: técnica, administrativa e financeira.

e A10.2-Processos de aquisicdao (consumo, equipamento, servigos terceiros) Periodo: 1 a 36
Patricia Mokrzycki

Adalberto Luiz de Paula

André Eugenio Lazzaretti

Carlos Raimundo Erig Lima

Douglas Paulo Bertrand Renaux
Periodo: 1 a 36

e A10.1-Gestdo técnica, administrativa e financeira.
Tiago Luan Hachmann
Patricia Mokrzycki
Douglas Paulo Bertrand Renaux

9.Public - Avaliagdo dos resultados e publicagao.

e A9.2-Orientagdes de estudantes. Periodo: 2 a 36
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
Elder Oroski
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima

Douglas Paulo Bertrand Renaux
Periodo: 6 a 36

e A9.1-Transferéncia de Tecnologia e Publicacdo dos resultados deste projeto.
Celso Helbel Junior
Daniel Soares Alves
Graduando 4 - a contratar
Graduando 3 - a contratar
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Pablo Ricardo Nitsche
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
Elder Oroski
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

8.Dataset - Coleta de dados para a construcao do dataset sobre Irrigacao de Hortaligas.

e A8.1-Implementagdo e disponibilizacdo do Dataset de Irrigagdo de Hortaligas. Periodo: 17 a 34
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
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Tiago Luan Hachmann

Dalva Paulus

Adalberto Luiz de Paula

André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

7.Val3 - Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, teste e validagcao de um protétipo funcional operando em escala
relevante (TRL 6).

e A7.2-Teste e Validagdo do protétipo funcional 3. Periodo: 24 a 34
Celso Helbel Junior
Daniel Soares Alves
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Pablo Ricardo Nitsche
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux
e A7.1-Definigdo, arquitetura, desenvolvimento, do protétipo funcional 3. Periodo: 15 a 24
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
Elder Oroski
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

6.Val2 - Desenvolvimento, teste em campo e validagdo do protétipo funcional em escala reduzida.
Periodo: 17 a 24

e A6.2-Teste e Validagdo do prototipo 2.

Graduando 4 - a contratar
Graduando 3 - a contratar
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Bruno Ramond

Dalva Paulus

Adalberto Luiz de Paula

Douglas Paulo Bertrand Renaux

e A6.1-Desenvolvimento do protétipo 2. Periodo: 9 a 16

Graduando 4 - a contratar
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Graduando 3 - a contratar
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Bruno Ramond

Dalva Paulus

Adalberto Luiz de Paula
André Eugenio Lazzaretti
Douglas Paulo Bertrand Renaux

5.ES2 - Engenharia de Sistemas do protoétipo 2 (TRL 5) - Definicao do sistema e arquitetura do protoétipo funcional.
Periodo: 6 a 15

e A5.1-Definicdo detalhada e arquitetura do protdtipo 2.

Graduando 4 - a contratar
Graduando 3 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Tiago Luan Hachmann

Bruno Ramond

André Eugenio Lazzaretti
Douglas Paulo Bertrand Renaux

4.Vall - Desenvolvimento, teste e validacao, em laboratério, do protoétipo 1.

e A4.2-Teste e Validagdo do prototipo 1. Periodo: 12 a 13
Celso Helbel Junior
Daniel Soares Alves
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Pablo Ricardo Nitsche
Bruno Ramond
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
Elder Oroski
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima

Douglas Paulo Bertrand Renaux
Periodo: 4 a 12

e A4.1-Desenvolvimento do protdtipo 1.
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Bruno Ramond
Elder Oroski
André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

3.ES1 - Engenharia de Sistemas do protétipo 1 (TRL 4) - Definigdo do sistema e arquitetura.
Periodo: 4 a 10

e A3.1-Definicdo detalhada e arquitetura do protoétipo 1.
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Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann

Bruno Ramond

Elder Oroski

André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

2.Eng.Req. - Engenharia de Requisitos — elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema.

e A2.1-Elaboragdo dos requisitos técnicos do sistema. Periodo: 4 a 10
Celso Helbel Junior

Daniel Soares Alves

Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Pablo Ricardo Nitsche

Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann

Dalva Paulus

André Eugenio Lazzaretti
Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

1.CONOPS - Detalhamento da concepgcao inicial do sistema proposto (sistema inteligente preditivo e distribuido de
controle de irrigagdo). Inclui o levantamento de requisitos de Stakeholders e elaboragcdo do CONOPS

e Al.3-Elaboragdo do documento de CONOPS com a descrigdo do sistema proposto e Periodo: 1 a 8
requisitos.
Daniel Soares Alves
Graduando 4 - a contratar
Graduando 3 - a contratar
Graduando 2 - a contratar
Graduando 1 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Mestrando 3 - a contratar
Mestrando 2 - a contratar
Mestrando 1 - a contratar
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann
Dalva Paulus
Adalberto Luiz de Paula
Elder Oroski
Carlos Raimundo Erig Lima

Douglas Paulo Bertrand Renaux
Periodo: 2 a 7

e Al.2-Levantamento de Requisitos de Stakeholders.
Celso Helbel Junior
Daniel Soares Alves
Graduando 4 - a contratar
Graduando 3 - a contratar
Mestrando 4 - a contratar
Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
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Tiago Luan Hachmann

Dalva Paulus

Adalberto Luiz de Paula

Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux

e Al.1-Identificagdo de Stakeholders e respectivos representantes. Periodo: 1a 5

Celso Helbel Junior

Daniel Soares Alves

Pablo Ricardo Nitsche

Jodo de Ribeiro Reis Junior
Karla Regina Pekarski Zapella
Tiago Luan Hachmann

Dalva Paulus

Adalberto Luiz de Paula

Carlos Raimundo Erig Lima
Douglas Paulo Bertrand Renaux
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