L ]
.
L ]
L ]

TOLERANCIA DE
CULTIVARES DE MILHO
AO COMPLEXO DE
ENFEZAMENTO:
SEGUNDA SAFRA 2023

BOLETIM TECNICO

EDITOR
IVAN BORDIN

m{

e sl
=

e
b "lﬂ!;vé:d

‘.‘.

IDR-Parana







TOLERANCIA DE CULTIVARES DE MILHO
AO COMPLEXO DE ENFEZAMENTO:
SEGUNDA SAFRA 2023



PARANA

G OVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DA AGRICULTURA
E DO ABASTECIMENTO

Governador do Estado do Parana
Carlos Massa Ratinho Junior

Secretario da Agricultura e do Abastecimento
Marcio Fernando Nunes

@— IDR-Parana

\ Instituto de Desenvolvimento
Rural do Parana - IAPAR-EMATER

Diretor-Presidente
Natalino Avance de Souza

Diretora de Pesquisa e Inovacao
Vania Moda Cirino

Diretor de Extensao Rural
Paulo Eduardo Sipoli Pereira

Diretor de Integracao Institucional
Diniz Dias Doliveira

Diretor de Gestao Institucional
Altair Sebastiao Dorigo

Diretor de Gestao de Negdcios
Richard Golba

Conselho Editorial
Vania Moda Cirino - Coordenadora
Paulo Eduardo Sipoli Pereira
Diniz Dias Doliveira
Dimas Soares Junior
Alisson Néri



BOLETIM TECNICO N.°c 109 ISSN 0100-3054
MARC0/2026

TOLERANCIA DE CULTIVARES DE MILHO
AO COMPLEXO DE ENFEZAMENTO:
SEGUNDA SAFRA 2023




Chefe do Departamento de Inovacao
Dimas Soares Junior

Editor-chefe
Alisson Néri

Producéao Editorial
Tikinet

Distribuicdo

Geréncia de Produtos e Servicos
publicacoes@idr.pr.gov.br

(43) 3376-2133

Todos os direitos reservados.
E permitida a reproducao parcial, desde que citada a fonte.

E proibida a reproducéo total desta obra.

Publicacao parcialmente financiada com recursos da Fundagao Araucdria, SISTEMA FAEP/SENAR-PR e SETI-PR.

‘N S%MAFEEW PARANA U

ArRAUCARIA SENAR| [euciomsncumun * ° SECRETARIA DA CIENCIA,

SECRETARIA DA CIENCIA,
CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO PARA O PARANA PARANA TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

O trabalho faz parte da Rede Paranaense de Apoio a Agropesquisa e Formacao Aplicada e Rede de Agropesquisa
Complexo Enfezamento do Milho no Parana.

Rede de i I

FEZAMENTO

do Milho no Parand

VRCROPESQU|§A

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacdao — CIP

B729t Bordin, Ivan e Outros
Toleréncia de cultivares de milho ao complexo do enfezamento: segunda safra
2023 / Ivan Bordin, Rodolfo Bianco, Humberto Godoy Androcioli, Michele Regina
Lopes da Silva, Adriano Thibes Hoshino, Maria Beatriz Funari, Luciano Viana Cota,
Dagma Dionisia da Silva, Ivénio Rubens de Oliveira, Simone Martins Mendes,
Rodrigo Sakurada Lima, Felipe Kioyoshi Morota, Junior César Somavilla, Claudio
Nakashima e Jodo Carlos Bonani — Sdo Paulo: Tikibooks, Londrina: IDR-Parana,
2026. (Boletim Técnico, No. 109, margo 2026)
E-Book: PDF; 24 p.; Il.; Color

ISSN 0100-3054

1. Agricultura. 2. Cultura do milho. 3. Milho. 4. Cultura do Enfezamento do Milho
(CEM). 5. Tecnologia Agricola. 6. Variabilidade genética. 7. Selecdo de cultivares.
8. Parana. Dalbulus maidis, Zea mays, hibrido, molicute, cigarrinha, enfezamento
vermelho, enfezamento palido, CMV, fitoplasma, espiroplasma, corn stunt disease.
L. Titulo. II. Série. IIL. Bordin, Ivan. II. Bianco, Rodolfo. III. Androcioli, Humberto
Godoy. 1V. Silva, Michele Regina Lopes da. V. Hoshino, Adriano Thibes. VI. Funari,
Maria Beatriz. VII. Cota, Luciano Viana. VIII. Silva, Dagma Dionisia da. IX.
Oliveira, Ivénio Rubens de. X. Mendes, Simone, Martins. XI. Lima, Rodrigo
Sakurada. XII. Morota, Felipe Kiyoshi. XIII. Somavilla, Jinior César. XIV.
Nakashima, Claudio. XV. Bonani, Jodo Carlos. XVI. IDR-Parana.

CDU 633 CDD 634

Catalogacgao Elaborada por Regina Simao Paulino — CRB 6/1154

Rua Teresina, 67 - Belo Horizonte - MG - 31230-570 | Tel. 31 97560-9389 | reginapaulino@gmail.com



EDITOR

Ivan Bordin
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |IDR-Parana
ivanbordin@idr.pr.gov.br

AUTORES

Ivan Bordin
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |IDR-Parand
ivanbordin@idr.pr.gov.br

Rodolfo Bianco
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |IDR-Parana
rbianco@idr.pr.gov.br

Humberto Godoy Androcioli
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |IDR-Parana
handrocioli@idr.pr.gov.br

Michele Regina Lopes da Silva
Bidloga, Dr.
Pesquisadora|IDR-Parana
michele@idr.pr.gov.br

Adriano Thibes Hoshino
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador visitante |IDR-Parana
hoshinoagro@gmail.com

Maria Beatriz Funari de Souza
Engenheira-agrébnoma, M.Sc.
Bolsista |IDR-Parana
mbeatrizfunari@outlook.com

Luciano Viana Cota
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |[EMBRAPA Milho e Sorgo
luciano.cota@embrapa.br

Dagma Dionisia da Silva
Engenheiro-agronoma, Dr.
Pesquisadora | EMBRAPA Milho e Sorgo
dagma.silva@embrapa.br



Ivénio Rubens de Oliveira
Engenheiro-agronomo, Dr.
Pesquisador |[EMBRAPA Milho e Sorgo
ivenio.rubens@embrapa.br

Rodrigo Sakurada Lima
Engenheiro-agronomo, Dr.
Gerente Técnico |Cocamar

rodrigo.sakurada@cocamar.com.br

Felipe Kiyoshi Morota
Engenheiro-agrénomo, M.Sc.
Coordenador Técnico |Cocamar
felipe.morota@cocamar.com.br

Junior César Somavilla
Engenheiro-agronomo, M.Sc.
Pesquisador |Copacol
junior.somavilla@copacol.com.br

Claudio Nakashima
Engenheiro-agronomo
Coordenador de Extensdo |Integrada
claudio.nakashima@integrada.coop.br

Joao Carlos Bonani
Engenheiro-agronomo
Chefe de Departamento da Fazenda Experimental |Coamo
jcbonani@coamo.com.br

EQUIPE TECNICA

Engenheiros-agronomos
Renan Alves Domingues dos Santos
Cristiano Luis Kosinski
Bruno Lopes Paes

Técnicos agricolas
Nelcir Aparecido Rodrigues
Antonio Alves Ferreira
Vinicius Almeida Silva

Auxiliares
Luiz Gustavo dos Santos
Roberto Ribeiro dos Santos



AGRADECIMENTOS

A Fundagdo Araucédria de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico do Estado
do Parand (FA); Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI-PR); Federagdo da
Agricultura do Estado do Parana (FAEP) e Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR/PR)
pelo apoio financeiro.

A Rede Paranaense de Agropesquisa e Formagao Aplicada e Rede de Agropesquisa Complexo
Enfezamento do Milho no Parand, pela contribui¢do para viabilizagao do trabalho.

Aos departamentos técnicos das Cooperativas Agroindustriais: Integrada, Cocamar, Coamo e
Copacol, pela contribuicao na elaboragdo, execugao e avali¢ao dos experimentos a campo.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA — Milho e Sorgo, pela dedicacdo na
elaboracdo e avaliacdo do protocolo técnico, além da execugdo do experimento em Sete Lagoas-MG.

Ao pesquisador Pablo Ricardo Nitsche, pela elaboragao dos graficos de precipitagdo mensal.

Ao técnico agricola “bolsista” do IDR-Parana, Nelcir Aparecido Rodrigues, pelo apoio na
execug¢ao, avaliacao e tabulagdo dos dados.

Ao editor-chefe do IDR-Parana, Alisson Néri, pelo empenho na publicagio deste boletim técnico.






SUMARIO

INTRODUGAOD ceovorennnneeseeeesssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmmmmsnnsssssssssss 5
MATERIAL E METODOS .........ovvvveeseessssssssssssmmmmmsmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmmssnnsssssssssssss 6
RESULTADOS E DISCUSSAO ..........coovvvessmsssssssmmssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssss 8
CONSIDERACOES FINAIS ......cooovveemmssmsssmssssssssssnsnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
REFERENCIAS .evvvevuueumnannnnesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 10

ANEXOS ...ueiirininninisisninnssissississsssssssississssssssssiesssssssssssstesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssns 12



INTRODUCAO

O Estado do Parand ¢ o segundo maior produtor de milho, com 13,5% da produ¢@o nacional
(Brasil, 2023). A area ocupada pela cultura, somando-se a primeira e segunda safras ¢ de aproxima-
damente 2,8 milhdes de hectares, com a producao de 17,8 milhdes de toneladas, concentrada em sua
maioria na segunda safra (86%) em relagdo a primeira safra (14%)'. A cadeia produtiva do milho
¢ a terceira de maior valor bruto de produgao (VBP) do Estado, alcangando direta e indiretamente,
40% da riqueza produzida pelo agronegdcio paranaense.

Virios fatores podem interferir na produtividade do milho, mas as pragas e as doengas estio entre
as principais causas que afetam a cultura. No caso do complexo de enfezamento do milho constitu-
ido pelo enfezamento vermelho — fitoplasma (Candidatus Phytoplasma asteris), enfezamento palido —
espiroplasma (Spiroplasma kunkelii) — e o virus da risca do milho (Maise Rayado Fino Virus), além do
virus do mosaico estriado do milho (Maize Striate Mosaic Virus), transmitido pela cigarrinha Dalbulus
maidis (DeLong & Wolcott) (Homoptera: Cicadellidae) podem ocasionar perdas de produtividade entre
30% e 100%, dependendo da susceptibilidade do cultivar aos enfezamentos e condi¢des ambientais.

Até o momento ndo se dispde de método de controle tinico que solucione o problema, assim a estra-
tégia de controle recomendada é o manejo integrado. A variabilidade genética quanto a resisténcia dos
cultivares de milho tem sido relatada em estudos de reagdo de cultivares ao complexo de enfezamentos
(Basso, 1999). Segundo Silva et al. (2003) o emprego de cultivares com resisténcia genética constitui, atu-
almente, a alternativa mais eficiente para controle dos enfezamentos, no aspecto economico e ambiental.

As diferentes reacgdes de cultivares comerciais de milho quanto ao complexo de enfezamento,
sdo confirmados por varios autores em experimentos realizados a campo, com 32 cultivares em
Sete Lagoas — MG e 37 cultivares em 10 localidades no Parana (Cota et al., 2018; Garbuglio ef al., 2023).
Segundo Sabato e Teixeira (2015) apesar da selecdo de gendtipos de milho resistentes aos enfeza-
mentos causados por molicutes, realizados em campo, ser dependente da ocorréncia natural e incerta
dessas doengas, este método ainda € vantajoso, por ser menos trabalhoso, demandar menor custo e
permitir a avaliacdo de um grande numero de materiais.

No trabalho de Pereira Filho e Borghi (2020) foi relatado que dos 196 cultivares de milho avaliados,
somente 60 destes (30%) dispunham de alguma informagdo sobre a reagdo ao complexo do enfezamento
do milho, porém sem a descricdo do método utilizado para definir as reagdes informadas, o que evi-
dencia a escassez de informagdes sobre a reacao dos cultivares de milho ao complexo de enfezamento.

Dentre as ag¢des das entidades publicas e privadas do estado do Parand em relagdo a selecdo
dos melhores cultivares de milho, podem-se destacar os testes a campo realizados pelas cooperati-
vas, com contribui¢cdo de pesquisadores do IDR-Parana e EMBRAPA Milho e Sorgo, que resultaram
em informagdes valiosas, porém pontuais. Apos um periodo de negociagdes do IDR-Parana com
as entidades de fomento, foi instituida a Rede Paranaense de Apoio a Agropesquisa e Formacao
Aplicada (Complexo de Enfezamento do Milho - CEM) financiada pela Fundagao Araucaria, SETI-PR
e FAEP/SENAR-PR, que segue o modelo dos Novos Arranjos de Pesquisa e Inovagdo (NAPIs),
contemplando 13 projetos de pesquisa com 23 institui¢des participantes.

As avaliagdes de reacdo de cultivares de milho ao enfezamento foram padronizadas em um
protocolo unificado, adotado pelas cooperativas (Copacol, Coamo, Cocamar ¢ Integrada) além das
estacdes de pesquisa do IDR-Parand e Embrapa Milho e Sorgo. Assim, o objetivo deste trabalho ¢
avaliar a susceptibilidade de cultivares de milho em relacao ao complexo de enfezamento, com ativi-
dades em rede de pesquisa, no estado do Parana.

1 Dados disponiveis em: http://www.agricultura.pr.gov.br. Acesso em: 15 out. 2025.
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MATERIAL E METODOS

A reacgao de cultivares de milho ao complexo de enfezamento transmitido pela cigarrinha D. maidis
foi avaliada em diferentes localidades de cultivo do milho segunda safra no Parand e na cidade de
Sete Lagoas — MG. A localizagdo geografica e as épocas de semeadura e de avaliagdes estdo demons-
tradas na Tabela 1 e na Figura 1.

Tabela 1. Localidades de implantacdo dos experimentos. Segunda safra 2023.

Altitude Semeadura Avaliagao Colheita

Municipio Colaborador
m Data DAE* Data

Londrina 585 08/03/2023 89 15/08/2023 IDR-Parana
Assai 650 09/03/2023 98 22/08/2023 Integrada
Floresta 392 04/03/2023 104 10/08/2023 Cocamar
Campo Mourao 630 28/02/2023 108 03/08/2023 Coamo
Cafelandia 521 19/02/2023 111 18/07/2023 Copacol
Sete Lagoas 731 30/03/2023 105 25/09/2023 EMBRAPA Milho e Sorgo

*DAE= dias apos emergéncia

Para a uniformizagao dos métodos foi definido um protocolo técnico padrdo com todas as
atividades a serem executadas por cada institui¢do parceira responsavel pela implantagcdo, manejo e
colheita dos experimentos a campo. Foram semeados 18 cultivares de milho em rede (todas as loca-
lidades), considerando uma cultivar referéncia, reconhecidamente com alta tolerancia, e outra reco-
nhecidamente com alta suscetibilidade (testemunha). Cada parceiro da rede teve a liberdade de incluir
mais cultivares de milho, que contemplem as peculiaridades dos interesses regionais e comerciais
de cada institui¢do.

Londrina

Floresta IDR-Parana

Cocamar

Assai
Integrada

Campo Mourao

Sete Lagoas-MG
Embrapa

Cafelandia
Copacol

Figura 1. Localizagdo geografica das localidades.
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O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes, com parcelas expe-
rimentais de quatro linhas de 5 m de comprimento, com o espagamento de 0,5 m entre linhas e 0,33 m
entre plantas, considerando as duas linhas centrais como area util da parcela.

Antes da implantacdo dos experimentos foram semeadas faixas de uma cultivar de milho isca,
altamente suscetivel aos enfezamentos, sem tratamento de sementes, de 10 a 30 dias de antecedéncia
ao plantio dos genotipos que foram avaliados. Nao foi realizado controle quimico das cigarrinhas no
milho isca até sua rocagem entre V4 e V6, para induzir a migra¢ao das cigarrinhas ao experimento
com os cultivares que foram avaliados.

O controle de percevejos foi realizado com duas pulverizagdes (V1 a V3) com produtos a base
de neonicotinoides + piretrdides. As cigarrinhas ndo foram controladas para garantir a contaminac¢ao
com os agentes fitopatogénicos do complexo de enfezamento.

Precipitacdo Total Mensal - Fevereiro/2023 Precipitacdo Total Mensal - Marco/2023

Precipitacao Total Mensal - Abril/2023 Precipitacao Total Mensal - Maio/2023 (o)

(mm)
] Parahavai 450

Figura 2. Precipitagdo total mensal no Parana de fevereiro a julho de 2023. *Grafico elaborado
com dados do Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana (SIMEPAR)
e IDR-Parana.



Boletim Técnico N.°109

A avaliagdo do comportamento dos cultivares de milho ao complexo de enfezamento foi rea-
lizada na fase reprodutiva das plantas (enchimento de graos), entre 90 a 100 dias apos a emer-
géncia (Tabela 1). Foi avaliada a severidade do complexo de enfezamento conforme uma escala
de notas, com amplitude de notas de 1 a 6, referentes @ média dos sintomas das plantas na parcela
(Silva et al., 2021) (Tabela 2). Para a produtividade de graos foram colhidas as duas linhas centrais
de cada parcela com auxilio de uma colhedora de parcelas, com padronizacdo da umidade para 13%.

Tabela 2. Escala de notas para avaliagdo de severidade de milho aos enfezamentos.

Nota Descrigao Numero de folhas com sintomas

1 Auséncia de sintomas -

Plantas com menos de 25% das folhas com sintomas, ou seja,
2 folha avermelhada ou amarelada, ou apresentando faixas Considerar uma média de até quatro folhas com sintomas.
cloroticas em sua insergao.

3 Plantas com 25% a 50% das folhas com sintomas. Considerar uma média de quatro a oito folhas com sintomas.
4 Plantas com 50% a 75% das folhas com sintomas. Considerar uma média de oito a 12 folhas com sintomas.
5 Plantas com mais de 75% das folhas com sintomas Considerar uma média de 12 folhas com sintomas.

6 Plantas com morte precoce causada por enfezamentos -

Fonte:Silva etal. (2021).

Para cada localidade, os valores de notas de severidade foram divididos em quatro partes pro-
porcionais, em ordem crescente das notas de enfezamento (verde < azul < amarelo < vermelho).
Enquanto os dados de produtividade de grios foram transformados (Vx-1) e submetidos & analise
de variancia, com as médias dos tratamentos comparadas utilizando-se o teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade. Para estimar o efeito dos enfezamentos na produtividade de graos foram realizadas
analises de regressoes lineares e as correlagdes de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor compreensdao dos resultados, os graficos de cada localidade foram dispostos
correlacionando os valores das notas e produtividades de graos. As notas foram divididas em quatro
quartis, caracterizados com as cores em ordem crescente (verde, azul amarelo e vermelho), ou seja,
da menor para a maior severidade do complexo de enfezamento. Enquanto que para produtividade de
graos de milho as diferencas estatisticas estdo expressas em grupos diferenciados por letras, segundo
o teste de Scott-Knott a 5%.

Ao analisar os dados de Londrina, pode-se observar que cinco cultivares de milho (JM 2M40
PRO4,AG 8701 PRO4, B 2401 PWU, K 7510 VIP3 e MG 616 PWU) apresentaram baixa severidade
(grupo verde) e alta produtividade de graos. No segundo grupo de severidade (azul) pode-se destacar
trés cultivares (JM 2M66 PRO3, DKB 260 PRO4 e FS 575 PWU) que também estdo no grupo mais
produtivo, enquanto para os demais grupos de severidade (amarelo e vermelho) o aumento das notas
de severidade explica a diminui¢do das produtividades (Figura 3).

No experimento de Assai foi observado seis cultivares (JM 2M40 PRO4, MG 616 PWU,
NTX 454 PRO2, J]M 2M88 PRO3, K 7500 VIP3 e NTX 668 PRO2) no grupo de menor severidade
(verde), com alta produtividade de graos. O segundo grupo de severidade (azul) reuniu a maioria de
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seus cultivares com alta produtividade, com apenas trés materiais (AS 1800 PRO3, MG 408 PWU,
DKB 360 PRO3) com produtividades menores. No terceiro grupo de severidade (amarelo), pode-se
destacar que os cultivares (FS 575 PWU e TEVO 1625 PWU) apresentaram alta produtividade apesar
da elevada nota de severidade, enquanto o ultimo grupo de severidade (vermelho) apresentou as
menores produtividades (Figura 4).

Na localidade de Floresta houve apenas dois niveis de produtividade distribuidos nos quatro
grupos de severidade (Figura 5), o que caracteriza baixa correlagdo entre estes fatores (0,05%), além da
menor nota de severidade média de enfezamento identificada entre as localidades avaliadas (2,03)
(Figura 9 e Tabela 3). Em Campo Mourdo somente a cultivar FS 575 PWU foi a mais produtiva no
grupo de menor severidade (verde), com diminui¢do da produtividade com o aumento dos niveis
de severidade (Figura 6).

No experimento de Cafelandia foi observado um grupo de baixa severidade de 45 cultivares, com
29 mais produtivos em relacdo aos outros 16 cultivares. A maior amplitude das notas a partir do segundo
grupo de severidade, permite separar trés cultivares (10A40 VIP3, DKB 265 PRO3 e P30F53 VYH)
com menor produtividade em relacdo a maior severidade de enfezamento (Figura 7). Em Sete Lagoas
foram encontrados cultivares mais produtivos nos trés grupos de severidade: cinco no primeiro grupo
(B 2401 PWU, DKB 260 PRO4, AS 1800 PRO3, B 2782 PWU e P3310 VYHR); trés no segundo
grupo (FS 700 PWU, K 7500 VIP3 e FS 575 PWU) e um no terceiro grupo (AG 9035 PRO3, enquanto
o ultimo grupo foi representado exclusivamente pelos cultivares de menor produtividade (Figura 8).

Para a andlise conjunta dos dados avaliados em rede (sete localidades), foram observados trés
padrdes de produtividade distribuidos em quatro grupos de severidade de enfezamento. No grupo de
menor severidade, os cultivares FS 700 PWU e B 2782 PWU foram os mais produtivos, enquanto
para o segundo grupo de severidade os cultivares FS 575 PWU, MG 593 PWU, P 3310 VYHR e
DKB 260 PRO4 foram os mais produtivos. No terceiro grupo de severidade ficaram apenas os culti-
vares de produtividade intermediaria e para o ultimo grupo de severidade (notas mais altas) ficaram
os cultivares menos produtivos (Figura 10).

Os modelos de regressoes lineares e as correlagdes de Pearson tiveram resultados distintos entre
as localidades. Para Londrina o modelo de regressdo linear explica 74%, seguida de Cafelandia,
Campo Mourao e Assai, com 68%, 56% e 54%, respectivamente, com correlacdes de Pearson classi-
ficadas como fortes. Enquanto para as localidades de Sete Lagoas (24%) e Floresta (0,6%), as corre-
lagdes de Pearson foram classificadas como moderada e fraca, respectivamente (Figura 9 e Tabela 3).

Na anadlise conjunta o modelo de regressdes linear explica 48%, com a correlagdo de Pearson
classificada como forte (-69) (Figura 11 e Tabela 3). Estes valores dos modelos de regressoes lineares
estiveram abaixo dos encontrados por Cota et al. (2018), que determinaram 82% entre a diminui¢ao
da produtividade de graos de milho e o aumento das notas de severidade de enfezamento ao avalia-
rem 32 cultivares de milho em Sete Lagoas-MG. Garbuglio et al. (2023) também obtiveram valores
maiores nas avaliagdes realizadas para a segunda safra 2022 em 10 localidades no estado do Parana,
com 80% para os ensaios com fungicida e 75% para os ensaios sem fungicida. Um fator importante
que contribui para a explicagdo da baixa correlagdo de Pearson (fraca), encontrada na localidade de
Floresta, foi a baixa severidade da doenga, com a média das notas de apenas 2,03 (Tabela 3).

O periodo de segunda safra no estado do Parand ¢ comum a elevagdo dos riscos climaticos em
relagcdo a baixas temperaturas e estresse hidrico. Pode-se observar que ndo houve deficiéncia hidrica
nas localidades onde foram conduzidos os experimentos durante os meses de fevereiro, margo, abril
e maio (que correspondem aos periodos de emergéncia até o pendoamento), com periodos mais secos
nos meses de junho (Londrina e Assai) e julho (Londrina, Assai e Floresta) (Figuras 1 e 2). A boa
disponibilidade hidrica durante a execu¢do dos experimentos, juntamente com a nao incidéncia de
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geadas nas localidades avaliadas?, explica o bom desempenho produtivo dos cultivares (Tabela 3).
Segundo a Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Parana (SEAB), a producao de graos
de milho na segunda safra de 2023 foi de 14,63 milhdes de toneladas, a maior da historia para este
periodo, com produtividade média de 6.060 Kg ha.

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram aqueles descritos na literatura quanto a alta
variagdo das reacgdes entre os cultivares de milho em relagdo ao complexo de enfezamento, podendo
ser classificados como tolerantes, intermedidrios e suscetiveis, assim como a existéncia de alguns
cultivares que precisam de outras variaveis, como o clima regional, para ter melhor correlagdo com o
complexo de enfezamento do milho (Costa et al., 2019). Segundo Cota et al. (2018), a doenca reduz
de forma significativa a produgao de graos em cultivares suscetiveis e o uso de cultivares resistentes
¢ um dos principais componentes para o manejo dos enfezamentos na cultura do milho.

O manejo integrado do complexo de enfezamento requer a adogdo de diversas estratégias, espe-
cialmente: eliminacdo de plantas espontaneas (milho tigliera), a fim de evitar a “ponte verde” entre
plantas doentes e plantas sadias; sincroniza¢do do periodo de semeadura do milho ao nivel de proprie-
dade rural e regides, evitando a coexisténcia de plantas em diferentes estddios de desenvolvimento,
que também caracteriza a “ponte verde”’; uso de cultivares de milho que apresentem maior tolerancia
ao complexo de enfezamento “sendo essa a estratégia mais eficiente”; tratamento de sementes com
inseticidas, visando reduzir a incidéncia de cigarrinhas na fase inicial do milho; controle quimico com
inseticidas via pulverizac¢des, quando houver alta incidéncia da cigarrinha e histérico de enfezamento
no local ou regido, somente nos estadios iniciais do desenvolvimento da planta (IDR-Parana, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho fica evidente a existéncia de variabilidade genética quanto ao comportamento
dos cultivares avaliados ao complexo de enfezamento do milho. A relagdo entre a perda de produ-
tividade de graos de milho e o aumento da nota atribuida ao complexo de enfezamento ¢ melhor
expressada com altos niveis de infestacao da doenca. Sugere-se que na escolha de cultivares a pre-
feréncia seja para os cultivares classificados nos primeiros grupos (verde e azul) que indicam a
necessidade de implementagao de agdes de manejo integrado de média a alta intensidade. Os outros
grupos (amarelo e vermelho) indicam cultivares que nao sdo adequados para regides onde existe alta
incidéncia da cigarrinha e historico de enfezamento. Este Boletim Técnico visa subsidiar técnicos
e produtores rurais na escolha dos cultivares mais apropriados para o enfrentamento do complexo
de enfezamento do milho no estado do Parana.
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Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultivares
avaliados em Londrina-PR. Letras iguais ndo diferem entre si para produtividade de graos de
milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem crescente das notas de enfezamento
(verde < azul < amarelo < vermelho).

Nota Enfezamento

JM2M40 PRO4
AG 8701 PRO4
B2401PWU
P3310VYHR
K7500VIP3
B27082PWU
FS700 PWU
K7510VIP3
MG 616 PWU
MG408 PWU
JM2M88 PRO3
GNZ7710VIP2
MG 593 PWU
JM2M66 PRO3
DKB260 PRO4
FS575PWU
B2702VYHR
DKB360 PRO3
MG 607 PWU
FS400 PWU
GNZ7788VIP3
GNZ7740VIP3
P3707 VYH
AS1800PRO3
DKB290 PRO3
K 9606 VIP3
AG9035PRO3
DKB 265 PRO3

Nota Enfezamento

K7500VIP3
NTX668 PRO2

P3707 VYH
DKB 290 PRO3
GNZ7740VIP3
GNZ7788VIP3
DKB 265 PRO3

TEVO1508 PWU
FS700 PWU

JM2M40 PRO4
B2401PWU
MG 616 PWU
NTX454 PRO2
JM2M88 PRO3
JM2Mé66 PRO3
NTX765PRO2
AS1800 PRO3
B2782PWU
MG 408 PWU
DKB 260 PRO4
DKB360 PRO3
MG 593 PWU
MG 607 PWU
P3310VYHR
B2702VYHR
FS575PWU
FS400 PWU
TEVO 1625 PWU
GNZ7710VIP2
AG9035PRO3

Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultivares
avaliados em Assai-PR. Letras iguais nao diferem entre si para produtividade de graos de
milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem crescente das notas de enfezamento
(verde <azul < amarelo < vermelho).
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Nota Enfezamento

AG9035PRO3
B2401 PWU
DKB360 PRO3
FS700 PWU
K7500VIP3
B2782PWU
DKB 260 PRO4
MG 593 PWU
AS1800 PRO3
MG 408 PWU
P3310VYH
FS400 PWU
B2702VYHR
MG 607 PWU
FS575PWU
DKB290 PRO3
P3707VYH
DKB 265 PRO3

Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultivares
avaliados em Floresta-PR. Letras iguais ndo diferem entre si para produtividade de graos de
milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem crescente das notas de enfezamento
(verde < azul < amarelo < vermelho).

w
Nota Enfezamento

FS700 PWU
K7500VIP3
FS575PWU
B2702VYHR
MG 607 PWU
B2782PWU
MG408 PWU
B 2401 PWU
MG 593 PWU
DKB360 PRO3
P3310VYHR
AS1800 PRO3
P3707VYH
DKB260 PRO4
FS400 PWU
AG9035PRO3
DKB265PRO3
MG30A37 PWU

Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultivares
avaliados em Campo Mourdao-PR. Letras iguais nao diferem entre si para produtividade de graos
de milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem crescente das notas de enfezamento
(verde < azul < amarelo < vermelho).
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liados em Sete Lagoas-MG. Letras iguais ndo diferem entre si para produtividade de graos de
milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem crescente das notas de enfezamento

Figura 8. Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultivares ava-
(verde < azul < amarelo < vermelho).
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Tabela 3. Nota média de enfezamento, produtividade média de graos de milho, coeficiente de corre-
lagao de Pearson e classificacao dos coeficientes nas localidades avaliadas.

Localidades AL L TR Frodutividade Media Coef;iciente de Classificacao*
Enfezamento kg ha correlaciao de Pearson

Londrina 3,19 5511,39 -0,86 Forte
Assai 3,88 5239,85 -0,74 Forte
Floresta 2,03 6019,95 -0,24 Fraca
Campo Mourdo 3,64 7110,33 -0,75 Forte
Cafelandia 2,55 9637,71 -0,76 Forte
Sete Lagoas 3,35 8528,82 -0,48 Moderada
Conjunta 3,11 6700,73 -0,69 Forte

*Fonte: Callegari-Jacques, 2007.
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Figura 9. Regressoes lineares entre produtividade de graos de milho e notas de enfezamento para as
localidades de Londrina, Assai, Floresta, Campo Mourao, Cafelandia e Sete Lagoas.
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Figura 11.

w
Nota Enfezamento

F700 PWU
F400 PWU
P3707VYH
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B2782 PWU
MG408 PWU
FS575PWU
MG 593 PWU
MG 607 PWU
P3310VYHR
B2702VYHR
DKB360 PRO3
AS1800 PRO3
DKB 260 PRO4
AG9035PRO3
*“Testemunha
DKB 265 PRO3

Produtividade de graos de milho e notas do complexo de enfezamento para os cultiva-
res avaliados em rede em todas as localidades. Letras iguais ndo diferem entre si para
produtividade de graos de milho pelo teste de Scott-Knott a 5%. Cores em ordem cres-
cente das notas de enfezamento (verde < azul < amarelo < vermelho). Testemunha:
DKB 290 PRO3 em Londrina, Assai, Floresta e Sete Lagoas. P 30F53 VYH em Cafelandia
e MG 30A37 PWU em Campo Mourao.
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Nota Enfezamento (Conjunta)

Regressdo linear entre produtividade de graos de milho e notas de enfezamento para a
analise conjunta da rede de todas as localidades.
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